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ASI0 ma za sehou uspesny rok 2019

Rok 2019 se nesl ve znameni mensich i vétSich dspéchii. Bodovali jsme hned v nékolika oblastech.

Probéhla ispésna zména nazvu ASIO na ASIO TECH.
Dovétek TECH vyjadruje orientaci firmy na dodavku technologii a technologickych celkd. ASIO (bez dovétki) se stalo znackou
stojici mimo konkrétni firmy a zérovei sjednocujicim prvkem, ke kterému se vztahuje vize firem.

Vv,

Zicastnili jsme se nékolika soutézi a ziskali hned 2 vyznamna ocenéni.

3. misto v soutézi TOP MSP 2019 pro ASIO TECH
Soutéz TOP MSP 2019 porddd RHK Brno a je ur¢ena malym a stred-

. . ‘- P ‘1z c . c TOP MSF
nim firmdm, které jsou zdsadni silou kazdé zdravé ekonomiky, a které

zdroveni v ostatnich vyhlaSovanych soutéZich jen stézi uspéji v konku- m_
renci velkych firem. rp——

3. misto v soutézi Vodafone Firma roku Jihomoravského
kraje pro ASIO NEW

SoutéZ Firma roku pati{ svym vSeoborovym a regiondlnim zisahem
k nejvétsim podnikatelskym klanim v zemi.
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Rozbéhla se fada novych projekti. Posunuli jsme se v oblasti recyk-
lace bazénovych vod, uvedli jsme na trh novy recyklacni systém AS-
POOLREC. Pro nase

zdkazniky a partnery

Obsah jsme pripravili novou
sluzbu ASIO CARE,
kterd spociva v nabidce
spoluprace v konkrét-
nim provozu bud for-

ASIO ma za sebou tspésny rok 2019 .... 1
Webinére (online seminéfe)...................
ZmOKIA SOVA ...t
Domovni ¢istirny na vzestupu

Vyzkumnd ¢innost ASIO TECH 2019... 4 mou konzultaci, dozoru
Recyklace bazénovych vod.................... 7 nebo piimo i zajisténim
(:Jeskai vodohospodarskd pout do Izraele... 8 provozu technologickych celki. Uvedli jsme na trh prvni chytrou Cistirnu odpad-
CiSténi a recyklace pradelenskych vod.. 10 nich vod AS-MONOcomp, kterd spliiuje pozadavky na ti{du DCOV IIL dle NV
Recyklace Sedch vod ..o 401/2015 Sb., kategorii PZV a limity mikrobiologického zneisténi dle NV 57/2016

Cistirny $edych vod.................
Férum udrzitelného rozvoje..................
Problematika znec¢isténi tok
Jak na sucho a horko ..........cccoceurecnneen.
Setkan{ aktéru projektu AQUARES..... 18
Po dvou letech opét pod Krivaném...... 18 Deékujeme vSem, ktefi se o naSe uspéchy zaslouZili svym piistupem, praci, podpo-
MiKropolutanty............coo.eveevvrreerennnnns 19 rou a prispéli tak povéstnou ,,troskou do mlyna™.

Sb., podafily se nam zrealizovat prvni tspésné projekty propustnych povrchi s vy-
uzitim zasakovacich AS-TTE rosti, pfipravujeme pro vas kalovou koncovku za
mensi komundlni COV a dalsi.

Ing. Karel Plotény
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Webhinare (online seminare)

Webinare (on-line seminare) 2020 - terminy a témata

Mame tu novy rok a s nim i novy plan webinaia (online seminaru), které jsme pro vas pripravili. Na
kazdy mésic jsme naplanovali jedno téma, kterym se budeme zabyvat. Webinare jsou bezplatné a pro-
bihaji vzdy od 09:30 do cca 10:30 na nasem kanale YouTube ASIO.

24.1.2020 Zahranicni zkuSenosti s adaptaci na zménu kli-
matu a ivod do modrozelené infrastruktury

Popis webindre: V ramci webindre vds sezndmime s poznat-
ky z vodohospoddrské mise do Izraele, s poznatky z projektu
CIRCAGRO, jak ozelenit krajinu na venkové a zlepSit klima ve
méstech, jakd jsou rizika pouZiti recyklovanych vod (nejnovejsi
poznatky z vyzkumnych praci i z praxe v Izraeli a Spanélsku).
Uvedeme vds do problematiky modrozelené infrastruktury, kte-
rou naplnime nase jarni semindre.

28.2.2020 Obce a reSeni odpadnich vod, nerovnomeérnost
natoku a jeji feSeni s COV AS-HSBR

Popis webindre: Problémy s isténim odpadnich vod resi mno-
ho mensich obci a dtto i solitérnich objektii. Jejich vyznamnou
vlastnosti je nerovnomérnost ndtoku. COV AS-HSBR byla vy-
vinuta pravé s ohledem na nerovnomérny ndtok a lze ji prizpii-
sobit konkrétnim podminkdm. Jeji prednosti je snadné prizpii-
sobeni se mistnim podminkdm a moZnost provozu pri 50-110%
zatiZeni. Na zdkladé nestandardnich poZadavkii se umi vypord-
dat s odstranénim parametrit NH4, Ncelk. a P.

27.3.2020 Hledani optimalniho reSeni venkovskych lokalit —
HIGH-TECH, nebo zemni filtr?

Popis webinare: Decentrdlni reseni odpadnich vod — resent so-
litérnich staveb a skupin domii s vyuZitim domovnich Cistiren
AS-MONOCOMP (novinky v nabidce ASIO NEW splitujici t7i-
du PZV a tridu Ill) a extenzivnich cistiren — vertikdlnich biofil-
triit AS-ANAZON. ZkuSenosti z projektovdni a realizact.

24.4.2020 Uspory v priimyslu — vodohospodaiské hodnoceni
provozu, optimalizace HDV, optimalizace spotreby

Popis webindre: Tipy na optimalizaci spotreby vody, moziné
vyuZiti srazkovych vod, optimalizace hospodareni s deStovou
vodou (HDV) s cilem usetrit provozni ndklady. Odlehcova-
ci komory, odlucovace lehkych kapalin (OLK), srdZkové vody
a objekty pro odvadent sraZkovych vod, fakturacni méridla pro
mérent skutecného mnoZstvi.

29.5.2020 Lapaky tuku s automatickym provozem

Popis webinare: Tuky patii mezi problematické ldtky, které
v kanalizaci piisobi znacné problémy — zandseji ji a vytvdri
neprijemny zdapach. Lapdky tukii pomdhaji témto problémiim
predchdzet — tuky 7 odpadnich vod vysrdZi a zachyti, do kana-
lizace vytékd tukii zbavend odpadni voda. V ramci webindre
vam predstavime lapdky tuku a jejich provozovani a zkusenos-
ti s realizovanymi lapdky s automatickym provozem.

26.6.2020 Kalova problematika obecnich a domovnich ¢is-
tiren

Popis webindre: I pres odsun platnosti vyhldsky o pouZiti kalii na
zemédélské piidé musi obce najit optimdlni FeSent kalové proble-
matiky a rozhodnout se pro zpiisob nejvhodnéjsi a nejefektivnéjsi
pro jejich lokalitu. Zejména pro malé obce, a i 7 hlediska udrZi-
telnosti, se nabizi vyuziti na zemédeélské ticely ve formé kompostu
po predchozi hygienizaci, ale nejen....

31.7.2020 Recyklace a dprava vod v pramyslu ... od pred-
stav k realité

Popis webindi'e: Uprava vody v primyslu zahrnuje pokroci-
lé technologické metody a procesy, jeZ premenuji znecisténou
vodu na vodu, kterou je mozné v priimyslové vyrobé ddle vyu-
Zivat. Na recyklaci je potieba pohliZet jako na komplexni celek
v rdmci celého podniku/oblasti podnikani. Potiebujeme zndt
nejen poZadované parametry recyklované vody, ale také moz-
nosti jejiho vyuZiti.

28.8.2020 Zapach a jeho reSeni v malém i velkém, piredcha-
zeni vzniku zapachu

Popis webindre: Desodorizace je obor, ktery se v posledni dobé
zacal intenzivnéji rozvijet zejména diky nejriiznéjsim aktivitdam,
které si uvedomuyji, Ze vliv na zdravi se nedd dlouhodobé pod-
ceriovat. ASIO TECH se tradicné touto problematikou zabyvd
a md co nabidnout, a to jak pri reSeni problémii s prostredim
celkové (vyroba, objekty Cistiren), tak i s mistnimi tiniky zdpa-
chu z Cerpacich jimek nebo kanalizact.

25.9.2020 Recyklace Sedé vody

Popis webindre: Recyklace Sedé vody je dobry zpiisob, jak hos-
podarit s vodou. Pomdhd sniZovat poptavku po vodé z povrcho-
vyich a podpovrchovych zdrojii. 'V rdmci webindre vam odpre-
zentujeme nase zkusenosti z projekcniho zpracovani a z realizaci
cistiren Sedych vod na konkrétnich praktickych ukdzkach a sou-
visejici FeSent s Cisténim Sedych vod (napr. ostrovni domy, vyuZiti
tepla). Shrneme také, jaka vstupni data jsou potieba pro pripra-
vu ndvrhii a legislativni pohled na tuto problematiku.

30.10.2020 Obnovitelné zdroje energie

Popis webindre: Obnovitelné zdroje energie (OZE) a alterna-
tivni zdroje energie predstavuji nejvétsi potencidl pro vyrobu
elektrické energie a tepla s investicnimi ndklady se zajimavou
dobou navratnosti. V ramci webindre vam navrhneme optimdl-
ni reSent v oblasti sniZeni ndkladit za energie a sniZeni spotreby
pitné vody.
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Webinare (online seminare); Zmokla sova

27.11.2020 Modrozelena infrastruktura

Popis webindre: Predstavime vam vizi modrozelené infrastruk-
tury, technickd reSeni a konkrétni situace, ve kterych je miiZe-
me vyuZit, na jaké prekdazky miiZeme narazit, a jak je miiZeme
prekonat.

11.12.2020 ASIO a nové vyrobky pro rok 2021, PF 2021
Popis webindre: V poslednim webindri tohoto roku shrneme
uddlosti roku 2020 a predstavime vam novinky pro rok 2021.
Na zavér webindre se rozloucime pranim do nového roku.

A0
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Zmokla sova - pivo z deSt’ovky

Na tématu modrozelené infrastruktury je vidét, jak se starost o Zivotni prostiredi stava stale vice kom-
plexnéjsi. Propojuji se zde nejriiznéjsi obory a nékdy také boii navyklé zpiisoby jednani. Casto to ale
neni az takovy zazrak, nékdy dokonce jen znovu objevujeme davno zapomenuté — interné tomu rikame
vzpominky na budoucnost. ,,Klasicka spirala‘ poznamenal by teoretik a ,,vSechno uz tady bylo‘ mudr-

lant u piva.

Proc destova voda?

Z okolnosti vyplynulo, Ze destova voda miZe byt vhodna ne-
jen pro osobni hygienu, ale i k piti (viz napf. lovci mamut).
A kdyZ je vhodnd k piti, tak uZ je to jen kousek k mySlence
pouzit deStovku jako surovinu na vafeni piva.

Proc¢ zmokla sova?
Zmokl4 slepice je pro vétSinu z nds dobte predstavitelnd, i kdyz
i na tu se uZ musite jit podivat do ZOO. Slepice ale nenf firem-
nim ptdkem. A proto kdyZ v ndzvu chceme pospojovat vSechny
aspekty, tzn. dést, uZiteCnost a firemni symbol, tak se ,,zmokla
sova“ ptimo nabizi.

Technicka data pro znalce piva

Pivo Zmokl4 sova bylo vateno jako destovd verze klasického
leZzdku od pivovaru Frankies a tudiz klasického lezdku plzeii-
ského typu. Byl pouZit pouze plzetisky slad, Zatecké chmely
a kvasnice, jedinym rozdilem tedy bylo pouZiti deStové vody.
Zmokla sova byla uvarena tradiénim zptisobem na dva rmuty
a kvaSena v oteviené spilce. Vysledné pivo md 11,7% EPM
a horkost 28,2 IBU.

i
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Technicka data pro vodarské technology

Uprava destové vody predeviim ultrafiltraci. Zapojeni je pred-
filtr 10um, pak aktivni uhli, pak predfiltr 0,5um, pak je UF (mo-
dul uréeny i na pitnou vodu, odstrani bakterie a piipadné viry).
JelikoZ byla voda dost mekkd, bylo priddno trochu véapniku,

chutnala potom 1épe. ©

Bc. Michal Plotény, MBA
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DCOV na vzestupu; Vyzkumna ginnost ASIO TECH 2019

Domovni ¢istirny na vzestupu

Obliba domovnich Cistiren stale roste. I pres enormni zajem o nase vyrobky jsme byli v letoSnim roce
schopni vyrobné pokryt poptavku ze strany nasich zakazniki.

Celkoveé jsme vyrobili o cca 20 % domovnich Eistiren odpadnich

Domovni COV predstavuji optimdlni zpiisob likvidace od-
padnich vod z objektd. Jednd se o modernéjsi nahradu jimek
a septikd. Ackoli se v prvopocatku jevi jako velkd investice,
s postupujicim ¢asem se urcité vyplati.

Na podzim tohoto roku jsme uvedli na trh novinku v katego-
rii domovnich Eistiren. Prvni chytrd ¢istirna AS-MONOcomp

prinasi skuteéné feSeni kalové problematiky a spliiuje poZadav-
ky na tfidu IIL. a kategorii PZV.

Vyhody cistirny odpadnich vod AS-MONOcomp

* Spolehlivd provéfena konstrukce nadrze s nékolika variantami

« COV pro povoleni na ohl4seni do vod podzemnich i povrcho-
vych

* Jednoducha technologie s ovérenou vysokou spolehlivosti
a ucéinnost{

* VyfeSend problematika kalu nizkondkladovou likvidaci

* Varianty se srdZzenim fosforu a/nebo hygienizaci odtoku

* MozZnost vyuZiti vyci§téné vody na zdvlahu

* Moznost dalkového dohledu nad COV

* V cené vstupni kominek, pochtizny poklop, dmychadlo i fidici
jednotka

* Vyhodné cena pro COV typu PZV na ohlageni

* Nizké provozni ndklady

« Zikaznickd podpora a servis po celé CR

Ing. Ondrej Prax

Vyzkumna ¢innost ASI0O TECH 2019

Firma ASIO TECH disponuje vlastnim vyzkumnym a vyvojovym oddélenim. Hlavni ¢innosti je inovace,
vyvoj a vyzkum, zavadéni novych technologii do portfolia firmy.

V roce 2019 bylo feSeno 11 vyzkumnych projekti. Vsechny
projekty podporuji vizi firmy a jsou tematicky zafazeny do ob-
lasti ¢iSténi a Upravy vod, Uspory vody a energie.

Vyznamna ¢ast vyzkumnych projektl se vénuje membranovym
procestim. Napriklad v projektu Keramtech jsou vyvijeny kera-
mické membrany vyrabéné z odpadnich produktd z vysokych
peci. Tyto membrany jsou ureny ¢isténi a recyklaci primyslo-

Vv,

vych vod pfi vyssich teplotach, s obsahem abrazivnich ¢astic i
agresivnich chemikalii. V tomto projektu byla vyvinuta i vlast-
ni pilotni jednotka pro aplikaci keramickych membrén, kterd

o

bude v pristim roce osazena v primyslovych provozech.

V projektu Rollerskate jsou vyvijeny membrianové jednot-
ky UF/NF pro recyklace odpadnich vod v primyslu. V roce
2019 byly provedeny laboratorni testy na redlnych odpadnich
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Vyzkumna cinnost ASIO TECH 2019

Testovdni Keramickych membrdn v laboratornich podminkdch

vodach, navrzena a vyrobena jednotka s NF (nanofiltracnim)
modulem pro snizovéni solnosti, odstranovani pigmenti, apod.
V roce 2020 bude jednotka nasazena v provozu u prumyslové-
ho partnera.

Dalsi ,,membranovy* projekt se vénoval vyvojem RO (reversni
osmdzy) s vysokou vytéZnosti. Byla navrzena a vyvinuta pilot-

Pilotni jednotka RO s vysokou vytéZnosti

ni jednotka s vytéZnosti nad 90%. Jednotka RO byla aplikovana
na nékolika redlnych lokalitich pro piipravu provoznich vod
a pro recyklaci odpadnich vod. Znalosti na zkusSenosti z pro-
vozu budou vyuziti pro ndvrhy RO a recykla¢ni technologie,
pro prumyslové aplikace (povrchové upravy, chladici okruhy
apod.).

Membrany UF (ultrafiltrace) jsou aplikovany také v projektu
zaméteném na recyklaci vod v pradelenském primyslu. Pomo-
ci membranového modulu s prediazenou in-line koagulaci jsou
recyklovany odpadni vody z prani, coZ umoziiuje Gsporu ne-
jen provozni vody, ale také energie, ktera je ve vodé obsaZena.
Technologie byla jiz pilotovana na dvou lokalitdch a v nsledu-
jicim roce bude aplikovana do portfolia spolecnosti.

Testovdni UF v prdadelenském provozu

Problematice likvidace koncentrati z membranovych technolo-
gif se vénuje projekt Memcon, kde je pro zpracovani koncent-
rat vyvijena elektrochemicka cela.

SniZeni provoznich ndkladl na Cdistirndch odpadnich vod do
2000 EO se veénoval projekt E-REX, kde byl optimalizovin
provoz COV z hlediska narokd na spotiebovavanou energii.
V projektu byly také modelovany riizné scénare aplikace obno-
vitelnych zdroji energie, optimalizovan ridici systém spousténi
spotiebicli apod. za dcelem sniZeni provoznich nakladt. Navr-
hy byly odzkouseny na redlné komundlni COV, kde byla sle-
dovéna uspora navrZenych opatfeni. Nabyté zkusenosti budou
aplikovany pro navrh novych COV & pro jejich rekonstrukce.

Sorpénim technologiim se v roce 2019 vénovaly dva projekty,
kde v prvnim byl vyvijen sorbent pro docisténi primyslovych
odpadnich vod (odstranéni tézkych kovil), v druhém projektu je
vyvijen sorbent pro sniZeni odtokovych koncentraci fosforu na
komundlnich cistirnidch. Zde jsou testovany i dalsi technologie
pro srovnani G¢innosti ¢isténi a ekonomickou rozvahu resent.
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Soucasti ¢innosti vyzkumného oddéleni je i podpora investic-
nich akei formou ovéfeni provoznich parametrt pilotazi, pred
instalact ,,full size* technologie. V roce 2019 bylo provedeno
13 pilot4zi mobilniho odvodnéni kalu, 4 pilotaze mobilni flota-
ce, 3 ultrafiltrace, 2 reversni osmézy. Vzhledem k vys§imu z4-

vy

jmu zakaznikd, se pocita v roce 2020 s rozsifenim této ¢innosti.

Sorpcni jednotky v provozu

Tématu cirkuldrni agronomie se vénuje evropsky projekt
CircAgro. Spolecnost ASIO TECH je odpovédnd za navrh
technologie NF pro zahusténi odpadni syrovatky, kterd je apli-
kovana ve formé pidniho kondicionéru/hnojiva pro doplnéni
Zivin v pudé, ¢i jako krmivo pro hospodarskd zvitata. Soucasti
vyzkumu jsou i polni testy, kde je zkouman vliv aplikace sy-
rovatky na rust obilovin.

PilotaZ na mobilni flotacni jednotce

4. (e}

&ickenidla oprava vod

Pilotdzni viiz s mobilnim dehydrdtorem

Ing. Jaroslav Lev, Ph.D.

Sklizeri obili na testovaci lokalité
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Recyklace bazenovych vod

Recyklace hazénovych vod

Systém recyklace bazénovych vod je zalozen na vlastnim dlouholetém vyvoji membranovych a dprava-

renskych technologii.

Vysledkem tohoto vyvoje, pilotovani poloprovoznich jednotek
a simulaci systému v podminkéach redlnych vod z bazénovych
provozi je inovativni feSeni AS-POOLREC.

Technologie AS-POOLREC je vystavéna na systému dvoustup-
fiové membranové filtrace véetné nékolikastupniové prediprave
pracich vod z bazénové piskové filtrace. Vysledny produkt je
kristalove cCistd voda spliujici parametry vyhlasky 238/2011
Sb. a v relevantnich ukazatelich také vyhlasky 252/2004 Sb.

Recyklacni systém AS-POOLREC fesi kromé odstranéni ves-
kerych bakterif, virti a obecné mikrobidlniho znecisténi také ra-
dikdln{ snizeni TOC, CHSK, , konduktivity, dusikatych latek
a celkové tvrdosti vody.

Proc¢ recyklovat bazénové vody?

Jednoducha otdzka si 7ad4 jednoduchou odpovéd: protoze re-
cyklace bazénové vody prindsi radikalni dsporu mnozstvi spo-
ttebované vody v provozu vefejného bazénu. A to neni vse!
Technologie recyklace bazénovych vod AS-POOLREC urcuje
novy standard v provozu aquaparku, koupalist, vefejnych bazé-
nt a wellness center. Systém AS-POOLREC je sofistikovanym
spojenim rychlé ekonomické ndvratnosti a trvalého ekologic-
kého pfistupu.

Vyhody systému AS-POOLREC

* ekonomicka ndvratnost investice do dvou let

* zlepSeni ekonomiky provozu Vaseho koupalisté, aquaparku,
wellness, ...

* zdsadni sniZzeni mnoZstvi dopousténé pitné /napoustéci/ vody
do bazént

* sniZeni nakladti na ohiev bazénové vody

¢ prodlouZeni Zivotnosti systémut vyméniki tepla

e snizeni mnoZstvi ddvkovani chemikalii pro provoz bazénu
(zejména H.SO,)

* omezeni tvorby vazaného chloru v systému bazénové techno-
logie

 kompaktni feSeni s malou zastavénou plochou

* otevieny systém s mozZnosti vyuZiti stavajicich objemi

* moznost realizace systému v kontejnerovém provedeni

* pln¢ automaticky systém s minimalni ddrzbou

* moznost pilotaZe pred samotnou realizaci

* technologicky dohled

e prvotiidni provedeni - ¢erpadla GRUNDFOS, CALPEDA,
potrubni systém FIP, PLC SIEMENS, membriany DOW/
INGE, prevodniky GREISINGER

* realizace v Ceské republice i v zahrani¢{

* také kontejnerové provedeni

* plné kompatibilni vzdalena sprava

Ing. Peter Putz
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Ceska vodohospodarska pout do lzraele

Ceska vodohospodarska pout’ (mise) do Izraele 11/19

Izrael je v soucasnosti dynamicky rozvijejici se zemi, a to i naproti tomu, Ze bylo v minulosti predpovi-
dano omezeni rozvoje zemé nedostatkem vody.

Foto z Volkani Center — ani v Izraeli nejde vSechno hned a viplné lehce

Jako podstatné pro teSeni nedostatku vody bych vyzvedl né-
které faktory — technicky pokrok (vyrobu vody pomoci RO ze
slané vody, fizeni distribuce a jeji maximdlni vyuZiti), pragma-
ticky pfistup (raciondlni jedndni v oblasti pfedbézné opatrnosti)
a moznost jeho prosazeni diky vélecnému stavu a statusu vody
jako strategické suroviny. Zjednodus$ené by se dalo fict, Ze jedna-
ji Gcelné a na druhé strané moZznd i ucelové, rozhodujici voda je
v rukou stitu. A stat se tak miZe chovat jako jeji vlastnik mimo
jiné tfeba i velkoryse, viz doddvky sousednim zemim nebo co se
tyk4 zelené. M4 v rukou i cenovou politiku. V rdmci pouté (misi
bych to nazval, kdybychom dojeli néco §ifit my) jsme prosli né-
kolik mist, kterd v podstaté podporuji vyse uvedené.

Navstéva Volcani Center — vyzkumny tstav zabyvajici se
komplexné zemédélstvim

Zajimavé prednasky a v nich zajimavé poznatky, které ptimo re-
aguji na realitu. Ned4 se zavlaZovat obvykle dostupnou jednodu-
Se vycisténou odpadni vodou vZdy a vSude — na nékterych loka-
litdch bylo pozorovano po deseti letech sniZeni tirodnosti. Dobra
zprava ale je, Ze to neplati obecné — zaleZi na ploding, sloZeni
pudy a vody. Problémové jsou jilovité pidy a pudy, ve kterych
neni vapnik, a to v kombinaci s odpadni vodou obsahujici chlori-
dy (ve formé chloridu sodného). Proto na institutu probih4 dalsi
vyzkum vlivu chloridd na trodnost. Dokonce se zkousi i pouziti
reverzni osmdzy na vycisténé odpadni vody. Dobrd zprava pro
pouziti recyklované vody je, Ze v pudach s vysokym podilem
vapniku a v pis¢itych pidach ke sniZeni trodnosti nedochazelo
(viz pfednéska a v podstaté skoro tficetilety vyzkum).

Zajimava byla také bakteridlni problematika ohledné ARB (re-
zistence VvGc¢i antibiotikiim, coZ je jev, kterému se i v Izraeli
v soucasnosti priklada velky vyznam). Bylo konstatovano, a i na
vysledcich vyzkumu prezentovano, Ze pida pisobi jako barié-
ra a Sifeni rezistentnich bakterii cestou pies odpadni vodu, ptidu
a potraviny je minimdln{ a ve srovndn{ s jinymi cestami bagatelni
—ndzorné zobrazeno (jeden most s velkym rozpétim a vedle né;

2%

spousta mostti pies malou ricku). Rizika jsou pouze tam, kde se
pouziva postrik recyklovanou odpadni vodou piimo na rostliny
urcené k piimé spotiebé. V piipadé kapkové zavlahy, kterd je
masove roz§ifend, nebo posttiku technickych plodin, byly vSech-
ny sledované plodiny i piida samotnd pod referen¢nimi hodnota-
mi. Co se tyka 1ékt, hormond, mikroplastli obecné, tam je rizi-
ko shledéno jako bagatelni, viz uvadény klasicky piiklad o tom,
kolik bychom museli snist tun mrkve, abychom do sebe dostali
jednu tabletku néjakého Iéku.

Motivace ke sniZovani spotieby a k vyuziti recyklované
vody

Zavlahova recyklovana voda stoji zemédélce cca pil dolaru za
kubik a je dostupnd ve velkém — existuje centralni rozvod recy-
klované vody, zemédélci jeji kvalitu viibec nefesi, spoléhaji se
na dodavatele (pokud se jednd o centrdlni rozvod). Recyklace se
ale uplatni i lokalng, tam se vedle klasickych biologickych COV
s desinfekei chlorem na konci pouZivaji i extenzivni zpiisoby —
biologické rybniky (ty se pouZivaji nékdy i za biologickym ¢isté-
nim a jsou G¢inné na sniZeni mikrobidlntho znecisténi). Voda se
vsude a stile méfi a plati se za jeji pouZiti, a to i u téchto lokalnich
feSent.

Jest& k motivaci — obyvatelstvo ma prvni 3 kubiky mési¢né lev-
néji, pti prekroceni ale uz plati vic — cena pitné vody pro obCany
se pohybuje kolem 2 dolarii za m?, pfi prekroceni pak kolem 3,5
dolaru.

Navstéva v Kibucu Magal (Netafim) a voda

V Kibucu odebiraji vycisténé vody ze sité recyklované vody
a zavlazuji s nim pres tisicich hektarti. Problémy se sniZovanim
vynosu nepozoruji — nesleduji ani kvalitu vody (za tu ruéi v siti
odpadni vody stét) a ani proces zavlazovani — ten jim je fesSen do-
davatelsky agronomickymi specialisty, ktefi ho ridi podle plodin
a s ohledem na lokalitu (typy pidy, morfologie atd). Zajimavé
bylo, Ze prednasejici ani nevédél, kde konci odpadni vody od
obyvatel z Kibucu. Dopdtrali jsme se nakonec, Ze v laguné (bio-
logicky rybnik) za méstem, a Ze i odtud se bere voda na zavlahy,
a 7e se za to plati.

Zajimavé byly i demonstrativni pokusy s kapkovou zavlahou
provozovanou gravitacné, nebo zelené stény zavlaZované kap-
kovou zavlahou. Ve velkém se pak uZ pouZivaji i podpovrchové
kapkové zavlahy — Zivotnost pfi provozovani s odpadni vodou je
cca deset rokd, ale jsou i pripady, kdy jsou systémy v provozu
i vice nez 20 rokd. Je to i cesta, jak z pousté udélat zelenou kraji-
nu a ovlivnit misté klima.
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Jen tak mimochodem tam v Kibucu stdla i doméci bioplynka
s moznosti vyuZiti vlastniho bioplynu na vareni — byla i na vysta-
vé v Haifé€ jako soucast feseni s délenim vod a vyuzitim cernych
vod. Zatim si ji spiSe ale umime predstavit jako zdroj bioplynu v
rozvojovych zemich.

Shafdan — COV pro Jeruzalém a infiltrace vy¢isténych vod
Velkda COV pro 2,5 mil. lidi, po technologické strance s obvyk-
Iym usporddanim — usazovaci nadrZe na zacatku, aby mély orga-
niku na bioplyn, obéhovky s povrchovymi aerdtory a dosazova-
ky, stabilizace kalu anaerobné termofilné (pfima aplikace kalu tf.
A na pole), a pak je voda cca 5 km od Cistirny zasakovana — pro-
tékd prerusované cca 40 m nenasycenou zonou (ta funguje jako
aerobni biofiltr) a pak do zvodné, ve které ma zdrzeni cca 3 roky.
Kvalita vody — fikali, Ze spliiuje niroky na pitnou, ale Cerpaji ji
do rozvodu pouZité vody a tu si mohou brat zeméd¢€lci na zavla-
hu atd. Nemaji problém s bakteridlnim znecisténim, léky atd.,
ptda je prirozenou bariérou, koncentrace jinych skodlivych latek
je pod hrani¢nimi hodnotami. Na dotaz ohledné tézkych kovi
odpovidali tak, Ze to neni véc ¢isténi (spliiuji normy), Ze je to
véc uhlidani producentti odpadnich vod — recyklace v podnicich
a citelnych postihti, pokud neplni firmy pozadavky kanaliza¢niho
fadu. Problémy se resi u zdroje.

COV Shafdan a schéma zasakovani

Setkani na vodopravnim aradé v Jeruzalémé a pak na spra-
vé zelené v Tel Avivu

Trochu mé zklamalo, a to hned ze dvou divoda. Cekal jsem, Ze
probéhne konkrétnéji, co se tyka praktického vodopravniho fi-
zeni. No a pak, kdyZ jsem se zeptal na to, jak se fesi Sedé vody,
tak mi bylo feceno, Ze recyklované Sedé vody nejsou Zadané, Ze
mistni hygiena jejich pouZiti nepodporuje. Cekal jsem, Ze vzhle-
dem k tomu, Ze zrovna z Izraele existuje fada publikaci s klad-
nym hodnocenim rizik pouZiti vycisténych Sedych vod, Ze jejich
pouZiti bude i ve méstech podporovano. Dokonce jsem napiiklad
u Mrtvého mote vidé€l rozsdhlou zdvlahu pouZitou vodou kolem
hotelu.

AZ v Tel Avivu jsem pochopil souvislosti — veskerd vyrobend
recyklovand voda jde na zavlahy zeméd€lctim, a tak je to logické
hned ze dvou divodu, Ze zelen ve méstech je zavlaZovana pitnou
vodou, i kdyZ cenové je to 4x drazsi (mén¢ zdravotnich rizik a po
strance finan¢ni to mésto utdhne spise nez zemédelci). Unikatni
je systém sledovani spotieby — kazdy z desetitisice ventild na
rozvodech vody pro zdvlahu zelené mé i vodomér s 10T, a tak

je prehled jak o zavlaZovani, tak i o pfipadnych tnicich, a tedy
i moznost okamzité napravy stavu. Seti{ se tak megawatty na kli-
matizaci.

Odsolovaci stanice brakické vody

Vyhoda v odsolovéni brakické vody oproti mot'ské vode je v niz-
§i salinité a tedy vyssi vytéznosti, az 80 %, oproti 50 % u morské
vody. Tim padem je niZi spotfeba el. energie — ndklady na m?
odsolené vody jsou cca 1 USD/m?, coZ pro nés bylo prekvapivé.
Stejné tak bylo prekvapivé, Ze se zatim tato pres RO vyrobend
voda pouziva jen na zdvlahu v zemédé€lstvi a jde do centralniho
rozvodu recyklované vody (fialové znacené potrubi). Central-
ni rozvody recyklované vody jsou pak dostupné na velké Casti
uzemi a zemédélei k nim maji takovou divéru, Ze vibec nevi,
jaké ma recyklovand voda vlastnosti — za kvalitu odpovida stat.
Zajimavé je také to, Ze Izrael dnes v podstaté ma nadbytek pitné

vody a vodu tak za¢ind dodavat i do sousednich zemi — Jordanska
a Syrie a na zirodnéni pouste.
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Odsolovaci stanice brakické vody

Zavér — néjaké moudro na konec

Je to jednoduché — aby se dosahlo zna¢ného rychlého pokroku
je potiebné jednat pragmaticky a v zdjmu véci. K tomu Izrael-
ce nuti i vnéj$i podminky — sucho a vélecny stav a vize zelené
zemé. Mozna tim pak véci ziskaji readlné méfitko a lidé potiebnou
motivaci a pokoru k udrZitelnému jednani. KdyZ jsem o tom tak
premyslel, Izraelci v podstaté nahradi v letnich mésicich maly
vodni cyklus (dést je nahrazen desalinaci a rozvodem recyklo-
vané vody) a véii tomu, Ze mistné otoci teplotni vyvoj (nebo ho
alesporni zastavi) — ozelenénim sniZ{ teplotu v krajin€, coz zkrati
obdobi bez desté.. (zavislost mezi teplotou a vyskytem srdzek je
prokazatelnd).

Néco pro nis? I presto, Ze Sedé vody tady nejsou ve velkych
méstech téma a 1esi se jen mistné tam, kde nejsou rozvody recy-
klované vody, tak se daji prenést zkuSenosti z aplikace recyklo-
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vanych komundlnich vod do zemédé€lstvi, a to jak po technické
strance (kapkova zavlaha, predCisténi, Zivotnost), tak i po strance
hodnocenti rizik — piida je ,,prokazatelné silnd* bariéra a zejména
oZivena pida je i zplisob, jak se efektivné vyporadat s docisté-
nim vod. Kapkova zavlaha je pak zptisob, jak feSit hned nékolik
véci — zeleni (a to i v krajinich, kde mrzne), optimalni spotfebu
vody na zavlahu, nekonfliktni aplikaci recyklovanych vod (pod-
povrchova zdvlaha). A a¢ se to nezdd, KNOW-HOW kolem je
spousta, a tak v fad¢ véci mame co dohdnét. Dobré je vidét v cem
aidedlné i jak.

Mozna by se dalo fict, Ze bychom potfebovali také néco jako je
zed narkd, ale ne k tomu, abychom natfkali a vymysleli si, pro¢
néco nejde, ale proto, abychom se zastavili a uvédomili si, Ze
zdkladem i velkych véci je pokora a redlnost, a to i v malickos-
tech. No a tfeba také to, Ze v managementu klimatu by se namisto
,porucime vétru desti‘ mohlo jit cestou pochopeni jeho potieb,
pripadné jejich podporenim.
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Ceska vodohospodaiska pout’ (mise) do Izraele prob&hla pod za-
Stitou obou velvyslanectvi, obchodni komory a SVH CR a ve
spolupraci MZe.

Ing. Karel Plotény

CiSténi a recyklace pradelenskych vod — zkuSenosti z pilotazi v praxi
V dnesni dobé vysokych cen za vodu i energie a vysokych pozadavku na kvalitu vypousténych odpad-
nich vod do kanalizace se nabizi otazka: jak usporit finance a Setfit zivotni prostiredi?

Pradelenska voda v sobé obsahuje nejen znacné znecisténi, ale
i velké mnoZstvi tepla, které se mnohdy a zcela zbytecné vypou-
$ti s odpadni vodou piimo do splaskové kanalizace. Nejen, Ze se
tim negativné ovliviiuje technologicky proces na Cistirn¢ odpad-
nich vod (COV), ale pedeviim se nehospodarné vypousti do ka-

nalizace finance ve formé tepla. Jak se tomu da ucinné zabranit?
Odpovédi je: Cistit a recyklovat pradelenskou vodu.

Firma ASIO TECH, spol. s r.0. navrhuje technologie pro recyk-
laci odpadnich vod. Pro recyklaci pradelenskych vod byla navr-
Zena poloprovozni jednotka na principu membranové separace
— ultrafiltrace s pfedrazenou in-line koagulaci.

Ultrafiltrace (UF) je metoda filtrace vody, pfi nizZ dochazi k se-
paraci Castic (zneCisténi) pri prichodu membranou. Ultrafiltraéni
membrana zachycuje ¢astice o velikosti az 10 um a o moleku-
larni hmotnosti 10° — 10° Da, coZ odpovida virtim, bakteriim, po-
lysacharidiim ¢i koloidnim ¢ésticim. Toto zachycené znecisténi
na membrané se odstrafiuje mechanicky, zpétnymi proplachy
(BW —backwash) pomoci vycisténé vody (permedtu), nebo che-
micky, to je chemicky posilenym zpétnym proplachem (CEB).
Vycisténd voda neboli permedt se potom vraci zpét do provozu
do practho cyklu.

Kazda pradelna ma jiné sloZeni odpadni vody, protoZe pouziva
rizné praci prostfedky. Nekteré vody, jako napriklad z prani vel-

Vykon jednotky Max. 2 m®/h (testovéno na 1,5 m/h)

Plocha membrany 40 m?

Flux 37,5 LMH
Velikost péri membrany 0,02 pm
Vytéznost 55-70%
Material membrany PESM (polymer)

Tab. 1, obr. 1: Soucasnd pilomi UF jednotka

mi zneciSténého pradla (napt. zaolejované pracovni pradlo, ro-
hoZze), nejsou k ¢isténi vhodné vibec. Z téchto divodi je nutné
danou pradelnu nejprve otestovat, pilotovat. To znamen4 zjistit
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pH pH zdkal CHSKCr CHSKCr NL105 NL105 RL RL RAS RAS Pcelk :::i:‘k N-NH4 N-NH4 Al BSK5 BSKS5
NTU mg/I mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I| mg/l mg/l mg/|
Natok 11,45 791 1080 12 2204 1940 N N N N
Permeat 555 0,01 297 6 1630 1240 N N N N
Permeat po CEB 5,64 0,47 451 1280 1240 N N N N
6,5-9-5 1000 420 2200 1500 13 60 500
BW- filtr 5,89 107 998 362 2240 1240 118 1,04 0,5 61
BW CEB zas. 12,3 7,52 404 50 3580 1240 8,24 0,72 * 31
BW AZVD 6,43 4,44 286 8 990 850 0,15 0,76 1,32 46

Tab. 2: Limity pro vypousténi OV do kanalizace pro pilotovanou lokalitu

Utinnost odstranéni
CHSK (organické latky)
NL (nerozpusténé latky)
Z&kal

Kremik

70 %
95 %
99 %
63 %

Tab. 3: Ucinnosti odstranéni jednotlivych parametrii

Obr. 2: Barva OV a barva permedtu

vstupni parametry zne€iSténi vody a potom navrhnout vhodnou
technologii, vytipovat vhodnou délku filtra¢nich cyklt a periodu
zpétnych proplachti a chemického ¢isténi (CEB).

Vypousténa odpadni pradelenskd voda miZze mit pomérné vyso-
kou teplotu (60 °C). Vysoka teplota vSak neni vhodnd pro kon-
takt s polymernimi membranami, protoZe je muze zna¢né posko-
dit (vyrobci doporucuji teplotu do 40 °C). Pti vysSich teplotiach
je tedy vhodné do systému zapojit také tepelné vymeniky, které
vyuZiji energii pro predehiev Cerstvé vody z vodovodu a upravi
teplotu vody na pifpustnou hodnotu. Energie usetiend diky te-
pelnému vymeéniku vede k dalsimu sniZeni nakladt souvisejicich

s ohfevem vody.

Na piikladu realizované pilotované pradelny v pribéhu mésice
z4f{ a fijna 2019 byla vypoctena vytéZnost Cisténi (dspora) pra-
delenské vody 60 az 65 %. V praxi na dané lokalité¢ o¢ekdvame
i vy$8i hodnotu vytéznosti, pii pilotdZi se negativné projevoval
vliv nizké teploty okolniho vzduchu (jednotka byla umisténa
v neizolovaném kontejneru vné budovy) nebo naopak vypad-

ky kvilli omezeni vysokou teplotou vstupni vody (na pradelné

nebyl instalovan tepelny vyménik). Na pilotdZi byla sledovédna
také kvalita vypousténé odpadni vody ze zpétnych proplachi do
kanalizace. Odebrané vzorky spliiovaly veSkeré parametry stano-
vené Kanaliza¢nim fddem pro danou lokalitu.

V soucasnosti probiha dalsi pilotdZ na lokalité, ktera je jiz osaze-
na tepelnym vyménikem. Na poloprovozni UF jednotku prichdz{
voda o teploté cca 30 °C, coz se jevi jako optimdlni teplota pro
technologicky proces UF. Filtra¢ni doba byla prodlouZena na
témér dvojndsobnou dobu (oproti vySe zminéné pilotované lo-
kalité) a ani perioda chemického ¢isténi (CEB) neni potteba tak
casto. VytéZnost permedtu (vycisténé vody) bude tedy mnohem
vys§i nez v predchozim pifpadé (aZ 75 %). Soucasné se vyuziva
i teplo z odpani vody, coZ zvySuje efektivitu celého procesu ¢is-
téni i prani.

Na zaklad€ provedenych pilotdZi 1ze konstatovat, Ze na téch-
to dvou lokalitich je moZné pouZit recyklac¢ni technologii UF
(vstupni odpadni voda je vhodna k recyklaci). Z pilotnich testi
vyplyvd, Ze zapojenim recyklacni technologie by bylo moZno
usporit asi 5300,- K¢é/d (za predpokladu produkce 100 m*/d OV,
pramérné cené vodného a stoc¢ného 90,- K&/m?, vytéznosti 70%
a odecteni provoznich nakladd) a 23 kWh v 1 m* OV (ochlazeni
OV z 55 °C na 35 °C). Realizace téchto mérent a testil potvrdila
nezbytnost provadéni pilotdZe pied samotnou instalaci nové re-
cyklac¢ni technologie, vzhledem k individudlnim pozadavkim na
predcisténi, piipadné osazeni tepelnych vyméniku, optimalizace
davek chemie a nastaveni délky filtrace a Cetnosti zpétnych pro-
plachi.

Firma ASIO TECH, spol. s r.o. bude na zakladé¢ téchto pilotdzi
navrhovat a optimalizovat recykla¢ni technologie pro pradelen-
ské provozy.

Podékovani: Laboratorni a pilotni testovani bylo provedeno
diky podpote projektu ZETA ,,Vyvoj integrované technologie
pro CiSténi a recyklaci vod v pradelenskych provozech* financ-
né¢ podporeného Technologickou agenturou Ceské republiky
(TJO1000144).

Ing. Lucie Bdborskd, Ing. Jaroslav Lev, Ph.D.,
Ing. Josef Drechsler



ASI0:NEWS

WWW.ASI0.Cz

Recyklace sedych vod

Recyklace Sedych vod a jejich vyuziti

Vyvoj v oblasti sanitace jde v duchu ,,udrzitelnych* vizi (,,cities of future*, ,,cirkular economy*), coz
konkrétné znamena recyklaci zdroji co nejbliZe jejich pouziti. V pripadé sanitaci je jednim z moznych
zpusobu, jak tyto vize naplnit, recyklace pouzité vody a tepla.

Nejsndze a zdaroven i nejekonomictéji jdou recyklovat Sedé
vody (zejména vody z koupelen) na tzv. bilé vody (uzitkova/
provozni voda na splachovani toalet, myti podlah, zdvlahu
apod.). Takto se da usetfit az 50 % pitné vody s ndvratnosti
investice do 10 let. PouZivané technologie na recyklaci Sedych
vod jsou ovérené, nendrocné a lze je automatizovat a kontrolo-
vat i na dalku. Dals{ investice souvisejici s Sedymi vodami pak
muze sméfovat na recyklaci tepla z téchto vod pro tcely ohfevu
teplé vody.

Obecné plati, Ze ¢im vétsi spotieba uzitkové vody je v objektu

N4

investice na¢asované do obdobi rekonstrukce budovy nebo jako

soucdst nové stavby, kde recyklace vody a tepla zvysi hodnoce-
ni budovy z hlediska udrZitelnosti a tedy uZitnou hodnotu.

Odvadéni odpadnich vod
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Obr. 1: Recyklace zdrojit v méstech na tirovni jednotlivych domii

Déleni Sedych vod a jejich vlastnosti [2]

Sedou vodou nazyvame podle EN 12056 splaskové odpadni
vody neobsahujici fekdlie a moc, které odtékaji z umyvadel,
van, sprch, diezii, pracek apod. Sedou vodu je moZné po tpravé
vyuZzivat jako tzv. bilou vodu (vodu provozni) pro splachovani
zachodd, pisoarQ a zalévani zahrad.

Produkce Sedé vody cini v domacnostech cca 50 % z celkové
produkce odpadnich vod (viz obr. 2), v komerc¢nich budovach
cca 27 % z celkové produkce odpadnich vod. Produkce Sedé
vody pouze z koupelen ¢ini v domacnostech az 34 % z celkové
produkce odpadnich vod. Potteba vody pro splachovani toalet
v domécnosti ¢ini az 32 % z celkové potieby vody, v komerc-

nich pfiblizn€ komerénich budovach 50 az 60 % z celkové po-
tteby vody.

Déleni Sedych vod:

* neseparované Sedé vody,

* Sedé vody z kuchyni a mycek,

* Sedé vody z pracek,

* Sedé vody z umyvadel, van a sprch.

Wiyti nddobi 91 —
Télwani hygiena 81

- Splachowini toalety 461

Y Falbwind raheady 111

- Wyt auta 3
Koupdni, sprchovani 441 — Ostatnl 81
Prand pridia 171 T i, watend 31

Obr. 2: Priiomérnd spotreba vody v domdcnosti

Charakteristické je kolisani hodnot znecisténi, které vyplyva
z rozdilného Zivotniho stylu. Podle zatiZeni se d4 Sedou vodu
délit na vhodnou (voda z umyvadel, van a sprch) a podminéné
pouzitelnou pro recyklaci (voda z kuchyné véetné mycky na-
dobf).

V CR podrobnéjsi piedpis pro vyuziti Sedych vod chybi. Pro-
zatim lze vyuzit zahrani¢nich predpist, napt. britskou normu
BS 8525-1, kde jsou vedle technickych pozadavki uvedeny
i pozadavky na ukazatele jakosti provozni (bilé) vody tykajici
se zdravotnich rizik.

Oddéleni a vyuziti Sedych vod

Oddéleni a vyuziti Sedych vod vede k nizsi produkci odpadnich
vod — vyhodné je pouZiti mj. tam, kde je nedostatek vody nebo
se voda nedd vypoustét a je nutné ji odvazet. Ekonomické pred-
nosti vyniknou u staveb, kde se hospodaii s vétSim mnozstvim
teplé vody (wellness, bazény), zejména pak ve spojeni s recyk-
laci tepelné energie.

Nejvétsich ekonomickych efekti se dosahne pfi soucasném
vyuziti srdzkovych a Sedych vod a u budov s velkou spotie-
bou bilych vod. Rizné kombinace je tfeba zvazit s ohledem na
mistni podminky a cenu nakupované vody [2]. V soucasnosti
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Obr. 3: Schéma vyuZiti sraZkovych a Sedych vod v RD

se nejCastéji pouziva technologické schéma sestavajici z MBR
reaktoru a zafizeni UV na desinfekci.

Dimenzovani akumulaénich nadrzi na vyuziti Sedé vody

Nadrz pro Sedou vodu se ma podle BS 8525-1 [1] dimenzovat
na denni potiebu provozni vody. Zohlediiuje se vyuZiti provoz-
ni vody v budové (kazdy den, jen v pracovnich dnech apod.)

a pocet dnti, kdy se zaléva nebo kropi (to je rozdil oproti navrhu
objemu nadrze pro destovou vodu, kterd se stanovuje na 2-3
tydny suchého pocasi). Zjednodusené dimenzovani tedy spo-
¢iva ve stanoveni potteby provozni vody, produkce Sedé vody,
dimenzovani objeml akumula¢ni nadrZe Sedé nebo provozni
vody a posouzeni vyuziti Sedé vody.

Ing. Karel Plotény

Pouzité zdroje:
[1]VRANA, J., OSLEJSKOVA, M., Britskd norma BS 8525-1
a zasady navrhovani zdravotné technickych instalaci pri re-

cyklaci vod v budovdch Sbornik semindre Energie 7 odpad-
nich vod. Brno: ASIO, 2011, s. 5-10.

[2]BOGANOVA, I., Moznosti vyuZiti Sedych vod. Brno, 2012.
106 s., 6 s. pril. Diplomovd prace. Vysoké ucent technické
v Brné, Fakulta stavebni, Ustav vodniho hospoddrstvi obct.
Vedouct prace Ing. Renata Biela, Ph.D.

Cistirny Sedych vod AS-GW/AQUALOOP

vev

Se zvySujici se cenou pitné vody a s jejim nedostatkem je znovuvyuziti vody stale dilezitéjsi. Recyklace
Sedé vody ze sprch, umyvadel, pracek a technologickych procesi, tj. vody, ktera neobsahuje fekalie
a mo¢, produkuje vysoce kvalitni procesni vodu pro dalsi vyuziti.

Seda voda ma spoustu riznych vyuZiti

e rodinné domy — béZny rodinny dim vyuZije primérné 600 1
vody za den, ze kterych miiZe byt az 50 % znovu vyuZito

* bytové domy — je mozné vyhodné kombinovat vyuziti Sedé
vody a destové vody a dosdhnout vétsi tspory

* hotely, wellness centra — velkd produkce Sedych vod; spotie-
ba vody v hotelech se pohybuje od 125 do 200 1/den/host

* sportovni aredly — velké plochy pro zalévani zelené, pro tyto
Ucely lze vyuZzivat vycisténé Sedé vody

 komer¢ni a primyslové budovy — velka produkce Sedych vod
ze sprch a umyvadel, kterd mizZe byt pouZita napt. na spla-
chovanf toalet.

Recyklace Sedé vody pomoci systému AS-GW/AQUALOOP
umoziiuje velice sofistikované feseni, které kombinuje biolo-
gické cisténi a ultrafiltraci produkujici vysoce kvalitni, hygie-
nicky zabezpecenou procesni vodu pro dalsi vyuziti.

AS-GW/AQUALOOP jsou kompaktni ¢istirny Sedych vod pro
rodinné a bytové domy. Jedna se typové prvky, které jsou vy-
hodné kombinovatelné a tim padem vhodné jak pro novostav-
by, tak pro rekonstrukce. Nyni jsou nase Cistirny dostupné ve

Systém pro recyklaci fedych vod AS-GWIAQUALDOP
Bt wpuinm
Doy
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Obr. 3: Popis systému pro recyklaci Sedych vod AS-GW/AQUALOOP

2 variantach - klasické nadzemni a nové i podzemni varianté.
JiZ mdme za sebou i Uspé$né realizace podzemni Cistirny, napf.
v rodinném domé v Praze (viz obr. na dalsi strané).

Cistiny Sedych vod AS-GW/AQUALOOP vyuZivaji tspornou
ak Zivotnimu prostiedi Setrnou technologii, kterd je velice nendroc-
nd na spotiebu energie a nezavisld na klimatickych podminkéch.
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Proc pouzivat AS-GW/AQUALOOP?

* dspora pitné vody nezdvisle na desti

* kritk4 doba ndvratnosti — Uspora za pitnou vodu, Uspora za
vypousténou odpadni vodu

* energeticky malo ndro¢na technologie — velice kvalitni Gpra-
va méné znecisténych vod

* malé prostorové naroky — pouZiti membridnové technologie
sniZuje prostorové ndroky a tim i investice

o vyuZiti provéfené membrinové technologie

* jednoducha instalace, uZivatelsky privetivy systém

» omezené zdroje kvalitni pitné vody — ochrana vodnich zdrojt
a zivotniho prostiedi

* ve 2 variantdch: nadzemni a podzemni

Be. Vidclav Kucera

Forum udrZitelného rozvoje Praha

Ke konci minulého roku se v Praze uskutecnilo Férum udrzitelného rozvoje Praha. Na tomto seminari
mé prirekvapila iicast — to je to, co mé prepadlo hned na prvni pohled do salu — vice nez 200 tcastnikii.

V prezencce pak bylo vidét, Ze zajem je pfedev$im z minister-
stev a dalSich centrélnich instituci. Ze bychom zacali s udrZitel-
nosti od hlavy?

Hlavnim prednésejicim byl Jeffrey Sachs, ktery je zndmy svy-
mi knihami o udrzitelnosti. Studoval ekonomii na prestizni
Harvardské univerzité, kde také ziskal titul profesora, je profe-
sorem na Kolumbijské univerzité a ptisobil jako poradce napf.
polské vlady. Ve svém piispévku nds Cechy napied pochvalil
za zmény a snahy o udrZitelny rozvoj v nejriznéjsich kategori-
ich (chudoba, rovnopravnost), ale pak naopak zminil, Ze Cesko
déla malo v boji proti klimatickym zménam.

Podle néj se o klimatické politice EU bude rozhodovat ve sta-
tech, které se nyni spoléhaji po energetické strance na spalovani
uhli pii vyrobé elektrické energie, jako je i Ceské republika.

Sachs s jistou mirou nadsazky dodal, Ze ,,budoucnost svéta se
rozhodne v Praze“. Podle néj je totiZ zptsob, jakym EU pre-
jde do doby bez uhli a dalsich fosilnich paliv, zcela zdsadni. A
zésadni bude i postoj vychodoevropskych stati (napt. Polska),
mezi které patii i CR. Vyjadiil také presvéd&ent, Ze ostatni zemé
svéta, predevsim ty v Asii, se v piipadé evropského viidcovstvi

v boji proti snizovan{ emisi pfipoji. Ziskani Ciny, Indie, Afriky
¢i Latinské Ameriky ke spolupraci pti dekarbonizaci ekonomik
oznacil za klicové z hlediska boje proti klimatické zméné. Je-
jich podil je jesteé vyssi nez Evropy.

Klimatické zmény
To, Ze teplota roste, je zfejmé z jejtho sledovani. Jako hlavni
opatfeni vidi dekarbonizaci formou sniZeni emisi (a to nejen
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CO2, ale i metanu atd.) a jako hlavni problém vidi v tom, aby
se cil — dekarbonizace do roku 2050 naplnil. CoZ predstavuje
nelehky kol — prosadit zdsadni zménu.

Jednak to predpokladd zmény v chovéni lidi a pak hlavné systé-
mové zmeény v chovani spolecnosti. Chod ovliviluji velci hraci
a ti si pod sebou neufiznou vétev jen tak (nutnd zména politi-
ky, ale vliv velkych hra¢i na marketing a politiky je znacny).
Zmény v chovani lidi jsou cenné, av§ak nedostatecné. Problém
je motivace a motivovat se sniZzenim nebezpeci v budoucnu je
tézké. Jednodussi a prirozené je bojovat proti zméndm, které
chtéji zménu chovani a vyssi energeticky vydaj (v podstaté je
zékonité, dokud to jde, Zit na tikor budoucna a zdivodiovat
pro¢ néco nejde) — tj. zatim je tedy i prakticka politika nasta-
vena proti zménam. Navenek tedy oficidlni vedeni spolecnosti
sice udrZitelnost v otazce klimatu proklamuje, je dokonce pod-
porovén tfeba i vyzkum, ale v redlu, ktery klima ovliviiuje, se
déje minimum (nebo zmény probihaji piili§ pomalu). Stéle jes-
t¢ pribyva dopravnich prostredki, lidi, rozSifuje se t€Zba uhli
a ropy, neméni se zpuisob stravovan...

Zména systému se obvykle déje pres legislativu (parlament)
a zrovna tam dochdzi k minimalnim zméndm. Pfimy vliv ob-

Obr. 1,2, 3:

Riist teploty, riist skle-
nikovyich plynit a pldn
na jejich minimalizaci
(dekarbonizaci).

ki

chodu na politiky (lobismus) a (ne)schopnost politikii, nebo
spise neochota prosadit klimatickd opatfeni na tkor socidlna
nebo ekonomickych opatfeni, je zfejma. V podstaté se jedna
o stretnuti etiky s ekonomikou v dobé€, kdy naléhavost je hypo-
tetickd (i kdyz statisticky dokazatelnd a zfejma) — svou roli tak
sehraji emoce (otazkou je jakou).

Sandor Kerekes z Korvinovi univerzity v Budapesti pokracoval
v podstaté shrnutim hrozeb, které nas ¢ekaji — vyCerpani zasob,
narGst populace atd. Pak upozornil na nékolik zakonitosti — s ros-
touci komplexnosti roste nejistota (nutno se proto lip naucit fesit
véci komplexné) a pribyva neznamych pii rozhodovani, vzdélani
je zaméfeno jen na to, co zndme. Mohou se objevit ,,cerné labuté*
— podstatné jevy, které jsme nebyli schopni predpovédét. Mimo
ukdzani dalSich zévislosti (rychlost rozvoje je nepifimo imérna
poctu lidi) a paradoxi (nejvétsi prinos robotit do budoucna vidi
v Recku nebo Jizni Africe a naopak nejmensi v USA) upozornil
jesteé na to, Ze Stésti neroste automaticky se spotiebou — tj. Ze je
i prirozena bariéra proto, aby se nezvysSovala spotteba za kazdou

cenu.

V dalSich prednaskach pak bylo ukdzéano, Ze technicky rozvoj,
tedy technologie mohou pfispivat k udrzitelnosti — napt. sdilené
informace Setii naklady na dopravu nebo podstatné mohou pod-
porit fyzické aktivity — napf. aplikace urcujici rostliny umocni
radost z pohybu a zaroveri pomohou ziskat informace pro pre-
hled o zménach biodiversity.

Muj zavér — Svét se ddl bude technologicky rozvijet, avSak
s rostoucim dosahem toho, co je objevovano, musi rist i odpo-
védnost za to, aby byl vyvoj udrzitelny. No a k tomu musi jeste
byt feseno to, Ze se tak nechovdme dnes, tj. snazit se napravit
nasledky nasi nerozvaznosti v minulosti. K ¢emuZ ndm para-
doxné milZe zase pomoct technologicky rozvoj, ale smétujici
k udrzitelnosti.

Ing. Karel Plotény
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Problematika zneciSténi tokii — par prikladii z praxe

Seminar ke sniZeni zneciSténi povrchovych vod usporadalo v prosinci minulého roku Povodi Moravy

s cilem pobavit se o pric¢inach a mozZnostech reSeni.

Vedle povoddki a zastupcti legislativy bylo pozvano i par dusi,
aby se pokusilo o pohled zven¢i. Mél jsem tu Cest byt mezi
pozvanymi, nad problematikou jsem se docela zamyslel, a tak
mi pripada Skoda se o své poznatky nepodélit, pipadné tim vy-
volat diskuzi, coZ se povedlo i na semindfi, ale myslim, Ze jen
s malou odezvou. Je potiebné diskutovat Castéji — rada skutec-
nosti dojde ¢lovéku azZ ex post a pokud ma byt diskuze plodnd,
tak je potfebné i néco dodate¢né nastudovat a odkomunikovat.

Muj prispévek najdete na naSem YouTube ASIO (webinaf Pro-
blematika znecisténi toki - par prikladi z praxe) a stdle si za
nim stojim, i kdyZ na zdkladé diskuze bych nékteré formulace
upfesnil a urdité i roziitil téma. Clovék mize byt multifunkéni
jen do ur¢ité miry.

Diky debaté jsem si nékteré informace potvrdil — stav vod se
v posledni dobé nezlepSuje (i diky suchu) a podle mé z toho lo-
gicky vyplyva, Ze vynakladané naklady a ¢innosti nejsou tplné
efektivni a my musime zjistit pro¢. Néco zaznélo uzZ v mém pii-
spévku, ale diky debaté bych doplnil i dal§si mé osobni ndzory.
Neékteré jsou shodné s tim, co na semindfi zaznélo a nékteré,
o kterych si myslim, Ze jsou také dilezité, ale zatim jako prio-
ritni brdny nejsou.

Obecné si myslim, Ze pokud chceme dosahnout dobrého sta-
vu, Ze nestaci kosmetické Gpravy v podobé zptisnéni nékterych
limitt, ale Ze je potfebnd zména piistupu, a to jak po strance
technické, tak i organizacni. Z pohledu manazera chybi jedno-
znacné v systému osobni motivace a odpovédnost (i kdyz rada
lidi se snazi o zlepSeni) a pak i odpovidajici pravomoci k reseni
problémui (pruzna legislativa). Je nékdo z legislativcl a politikt

odpovédny (se vSemi disledky) za zlepSeni kvality vod? Je le-
gislativa nastavena tak, aby motivovala ke snizovani znecisténi?

Obecné

Je potiebné nastavit motivaénim zplsobem prostredi — tj. jak
v oblasti lidskych zdroju, tak i v oblasti vypousténi znecisté-
ni — aby platilo, Ze zneciStovatel plati tmérné vypousténému
znecisténi (viz Ghradové vyhliska, kterd neprosla). K tomu je
potiebné mit zmapované zdroje znecisténi jak ve méstech (du-
slednd sprdva VaK), tak i na venkové (obce a vodopravni dfady
ORP) a opét aplikovany motivacni systém k feSeni odpadnich
vod. Ten by pak mél podporovat nejudrZitelné;jsi feSeni (ne ali-
bismus, ale nej feSeni po strdnce komplexnosti — napt. vyvdzeni
jimek neni udrZitelné feSeni). Tato feSeni by méla byt soucdsti
tizemniho planovani napt. PRVK a plant povodi. Z téchto pla-
nt by pak mélo byt jasné, zda je redlné dosaZeni dobrého stavu
a priority (nemit plany pro plany).

Konkrétné k jednotlivim zne¢ist ujicim jevim

Uhlovodiky

Opravdu si myslim, Ze uhlovodiky v tocich podstatné souviseji
se splachy z komunikaci, jednou z pii¢in nelepSiciho se stavu
jsou nefunkéni ,,vyplachovaci* odlucovace a to, Ze cesta vede
pres maximdlni uplatnéni HDV — tj. nevypousténi srdzkovych
vod pifmo do toku (uplatnéni propustnych povrchd, prilehd,
retenci).

Fosfor a trofizace

Neni dle mého nédzoru jen véci srdZeni fosforu na Cistirnich
odpadnich vod (coZ by mélo byt samozfejmé u vSech Cistiren
s odbornou obsluhou — nékdy uz i od 50 EO), ale jak se ukazuje,
podstatny vliv md zemédélstvi (zejména tam, kde dochdzi ke
splachtim z poli) a pak i zdanlivé Cisté srazkové vody z des-
tovych kanalizaci, pokud jsou vypoustény piimo do toku (ob-
sahuji desetiny miligramt fosforu na litr). Naopak pozZadovat
srdZeni fosforu u vétSiny domovnich Cistiren je z hlediska udr-
zZitelnosti nesmyslné (rizika a produkce kalu jsou vétsi riziko).

Bakteridlni znecistént

Je predevsim funkci mnozstvi vody, ktera odtece odlehcovaci-
mi komorami (a tedy stavu hospodareni se srazZkovymi vodami)
a teSeni velkych zdrojti (nemocnic a LDN). Podstatné pak toky
ovlivni i bodové zadsténé velké Cistirny. Tam ma smysl namifit
opatreni.

Venkov a jeho reSent
Souvisi s fosforem a bakteridlnim zneciSténim. V piipadé rese-
ni venkova je tfeba klast diraz na redlnou proveditelnost (vari-
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anty centrdlniho a decentralniho feSeni) a udrZitelnost (posou-
zeni celkovych dopadll) — coZ souvisi i s uplatnénim prirodé
blizkych feseni a feSeni zadrzujicich vodu v krajing.

Recyklace a jeji podpora

Voda, kterd neodtece do toku, ho neznecisti, je pritom Skoda
nevyuzit jejich hnojivych vlastnosti (naopak je tfeba respekto-
vat rizika jako solnost tvorenou NaCl, cozZ neni problém napft.
Sedych vod).

Budoucnost

V rozvojovych zemich (pokud mezi né patif i Cina, Singapur
atd.) se zacinaji prosazovat bezvodé systémy odkanalizovani
(sbér a vyuziti exkrementti a moci bez podpory vody anebo

s jejim minimalnim mnoZstvi). Odpada tak cely proces trans-
portu vody, ¢isténi vody a proces recyklace nutrientl je jed-

nodussi. U nds by se takova fesen{ uplatnila pfinejmensim pfi
feseni rekreacnich objektu.

Co brani vyse uvedenému — alibismus (neochota ménit zab¢h-
nuté) a nasledné pak chovani v legislativnim procesu — Sab-
lonovité aplikovani zakonl nezohlednujici mistni moZnosti
optimdlntho feseni, nedlslednost ve vymahani optimalniho
chovani at uz v legislativnim procesu anebo v praxi.

Ing. Karel Plotény

Jak na sucho a horko - ve mésteé i v krajiné
Pod timto nazvem probéhla v listopadu v Praze celostatni konference k adaptacnim opatfenim na zménu

klimatu.

Na této konferenci zaméfené na Zivotni prostfedi a klimatic-
ké zmény jsme prezentovali v rdmci workshopu technologie
a produkty, které ndm poméhaji hospodarit s vodou a zohled-
fuji nutnost adaptace na zménu klimatu, konkrétné Cistirnu
Sedych vod AS-GW/AQUALOOP a zasakovaci roSty pro pro-
pustné povrchy AS-TTE rosty.

Dopoledni program konference byl spojeny se slavnostnim vy-
hldSenim soutéze Adapterra Awards 2019, kterd ocetiuje pravé
ty projekty, které nasim méstim a krajiné pomahaji zvladat do-
pady klimatickych zmén.

nadace
partnerstvi

| LIDE A PRIRODA

Dékujeme Nadaci Partnerstvi za pozvani na tuto akci, kterd
byla velkym piinosem a osvétou pro vSechny tcastniky.

Ing. Jan Vacek, Ing. Michal Mrkyvka
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Setkani klicovych aktérii projektu AQUARES

ASIO Siri mySlenku udrzitelnosti a tedy i modrozelené infrastruktury vSemi silami. Tentokrat podporilo
pirednaskou setkani aktéru AQUARES v Pardubicich, které se konalo v prijemném prostifedi podnika-
telského inkubatoru a s vyhledem na Zelenou branu.

Téma ,,Modrozelena infrastruktura v obcich a primyslu® rozsi-
fuje zelenomodrou myslenku z méstského prostiedi i na oblast
venkova a prumyslu.

Tam ma tato myslenka také sva specifika, ale neznamena to,
Ze vliv téchto oblasti na adaptaci na zménu klimatu je mensi.
Mame celé oblasti, kterym hrozi desertizace a mame primyslo-
vé podniky, kde jsou hektary zpevnénych ploch odvodnény bez
vyuziti srazkovych vod pifimo do tokl a zptsobuji tak stejné
hydraulické a klimatické jevy jako mésta.

Neékdy stejna a nékdy specificka jsou pak i feseni. Kontroverzni
jsou pak nékdy i argumentace ohledné opatieni — stetavajici se
potieby, které 1idé vyzaduji a nasledky jednéni, které zdanlive
jsou od sebe oddélené (madm narok na luxus vs. mél bych se
z hlediska vlivu na budoucnost chovat ohleduplné). Zajimavos-
ti na setkdn{ bylo, Ze se tam objevila i konkurence nabizejici
zafizeni na recyklaci Sedych vod, a to pro umisténi do vnitfnich
obytnych prostor — napf. pfimo do kuchyné. Zaftizeni bylo pre-

zentovano jako bezddrzbové, ale tdajné je tam piinejmensim
biologické ¢isténi a UV, takZe zase aZ tak bezidrzbové nebude.
Na druhé strané je kompletné vybavené sondami a nachystidno
na napojeni na inteligentni diim, takZe bychom se mohli poudit,
co zafizeni sleduje a jaky to ma vyznam.... Konkurence roste,
coZ znamend, Ze nés bude vic a o Sedych vodach bude jesté vic
slyset.

Ing. Karel Plotény

Po dvou letech opét pod Krivaném

Skoro jiz tradi¢né vyrazilo na podzim ASIO do Tater — jednak
kvili kontaktim a pak v duchu své vize bojovat za udrzitelny

pristup - tentokrat k reSeni venkova.

Moje prednéska zaujala a rozdélila ucastniky predevsim z tad
vodarenskych spolecnosti (ale nejen) na dvé skupiny — na ty,
kteff ji ocenili jako nad¢asovou a odvaznou a ty, ktef{ ji pova-
Zovali za zpatecnickou (venkov je preci potrebné fesit central-
né a s high-tech). Usp&chem bylo, e se o pfednisce mluvilo
a byla tak prileZitost obhajovat fecené. PrednaSku jsme proto
dodatecné zaznamenali na YouTube: Odpadni vody na venko-

v€ z pohledu obcana a zastupitele.

REKONSTRUKCIE
STOMOATCH SIETE A €15 ODPRDOVTCH

Na konferenci byly samoziejmé i dals$i zajimavé prednasky,
které monitorovaly stav na Slovensku — napt. v COV do 2000
EO, co se tykd podilu znecisténi v tocich z komundlni sféry
atd. Ddle se objevily technicky zamérené prednasky, které se
napt. vénovaly teSeni solitérnich staveb (ASIO SK), proble-
matice membranovych Cistiren nebo feSeni skupin Cistiren.
A pak prednasky prezentujici vyzkumnd témata, jako zneciste-
ni srdzkovych vod nebo mikropolutanty... Shrnuto — vyznamna
konference co do témat, i co do vyznamu vlivnych navstévnika.
Navic v prekrasnych Tatrach.

Ing. Karel Plotény
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Mikropolutanty

Mikropolutanty = makroproblém nebo jen nafouknuta bublina?

Téma mikropolutanty se tahla jako ¢ervena nit celou konferenci VODA v Podébradech.

Jako prvni se tématem zabyvali mlado$i na svém seminafi sku-
piny YWP. Na zavér sezeni byly vytvoreny pracovni skupiny
a z nich vypadly zavéry jako napft.:

Na objednavku nas lidi se vyrdbi, vyviji a pouzivaji latky,
z nichz nékteré jsou pro nas skodlivé i v malych koncentracich.
BohuZel jejich Skodlivost identifikujeme a7z jsou v Zivotnim
prostiedi a ¢asto ani neumime (nékdy nechceme) posoudit miru
jejich Skodlivosti, cozZ je vyuZivano lobbisty (nebo jen lovci
informaci) k vytvareni zavadéjicich informaci, na zakladé kte-
rych se mohou vytvaret imyslné€ nebo i neimyslné chybna roz-
hodnuti. Tato rozhodnuti pak mohou mit zna¢né ekonomické
nebo dokonce i ekologické ndsledky — nechovame se udrZitelné

a zdivodnime to predbéZnou opatrnosti (strachem z nezndmého).
Namét, jak z toho ven:

Identifikovat objevené mikropolutanty (nékteré nejsou nové,
ale jen objevené diky lepsi technice), nebrat je jako celistvou
skupinu, ale posoudit individudlné vliv jednotlivych, a to z hle-
diska vlivu na zdravi a Zivotni prostiedi jako celek, tj. udélat
rizikovou analyzu a podle ni navrhnout opatieni.

Ideélni by samoziejmé bylo, aby rizikova analyza byla provede-
na vzdy pred uvedenim nového vyrobku na trh, a aby predbézna
opatrnost byla uplatnéna v tomto kroku (tj. u zdroje) a ne az
ve chvili, kdy tesime, co s odpadem. Déle aby existovala napft’.
i trestni odpovédnost za chybné provedenou rizikovou analyzu.

Béhem konference pak zaznély prednasky tykajici se recyklace
odpadnich vod, hospodareni se sraZkovymi vodami a k proble-
matice zpracovani kalti. K problematice recyklace se mi moc li-
bila prednaska profesora Wannera na téma recyklace odpadnich
vod v EU a CR ukézala znaéné rozdily v piistupu k opétovnému
vyuzivani odpadnich vod u nds a v zahrani¢i. Zatimco v CR
nenf recyklace odpadnich vod legislativné ukotvena a také se
az na vyjimky nepouzivd, v Evropé vyuziva recyklace celd rfada
mést a regiond. U nds ale panuji obavy z mozné kontaminace
recyklovanou vycisténou vodou a vyuZzivat takovou vodu na-
priklad k zdvlahdm zakon vyslovené¢ zakazuje. Jak ale vyplyva
z dosavadnich poznatkd, moZnost kontaminace hospodarskych
rostlin (a tedy potravin) timto zptisobem nepredstavuje zdravot-
ni riziko. Ma poznamka — kdyz se odborna vefejnost na takové
konferenci bavi o recyklaci, tak néjak zapomind na recyklaci
v malém - tj. v ramci domi a rodinnych domi.

Jak velkym problémem z hlediska vlivu na zdravi a biodiver-
situ jsou pesticidy, ukédzala prezentace Vita Kodese (CHMU)
,Problematika pesticidii v ochrané vod*“. Odhalila nékterd za-

jimava data tykajici se mnoZstvi pesticidl a jejich pozistatkl
v povrchovych a podzemnich vodach. Obecné ptitom plati, Ze
pesticidy jsou vice zatiZzené povrchové vody nez vody podzem-
ni. Pouze 4 procenta vzorki z povrchovych vod byla prosta pes-
ticidd, a to predevsim v horskych oblastech.

Ukazuje se, Ze naproti tomu dalsf strasdk — mikroplasty je, co
se tykd odpadnich vod a kald, zatim spiSe nafouknuta bublina.
Zejména pro laickou verejnost by byly jisté velmi prekvapivé
nékteré udaje z prezentace ,Mikroplasty v Cistirenskych ka-
lech® Pavla JeniCka (V§CHT), napriklad, Ze v jedné davce (1,6
gramu) zubni pasty s bélicimi Gcinky je zhruba 4 000 kust mi-
kroplastt, které takové zubni pasty obsahuji. To je ptitom mno-
hem vyss§i mnoZstvi, neZ je pocet mikroplastti na odtoku z tipra-
ven nebo Cistiren odpadnich vod. Jak neddvno uvedla Svétova
zdravotnickd organizace (WEHO), v soucasné dob¢ ,,neexistuji
7adné dikazy, které by naznacovaly obavy o zdravi lidi, po-
kud jde o konzumaci pitné vody. Pokud si dovolim shrnout pro-
blematiku mikropolutantii, pak musim souhlasit s YWP — rizika
mikropolutantl je potfebné vyhodnocovat individualné, a to jak
z hlediska jejich Skodlivosti, tak i z hlediska jejich piivodu. Pad-
vod téch pro vodu nejproblematictéjsich, pokud vezmeme kon-
krétni lokalitu, viibec nemusi byt v komundln{ sféfe a opateni
v komundln{ sféfe jsou pak nelogicka.

Predseda vyboru Ceské asociace pro vodu (CzWA) David
Stransky nasledné prezentoval ,,Ak¢ni plan pro hospodareni se
srdzkovou vodou v urbanizovanych tzemich®, coz je dalsi ob-
last, kterd s ¢istotou tokd souvisi.

Béhem dvou dni zaznéla cela fada dalSich prednasek viceméné
podporujicich to, co zaznélo jiz v dvodu. ASIO do programu
prispélo tfemi piispévky (ve skutecnosti jich bylo vice, pokud
bereme v ivahu prezentace vyzkumnych projektt). Asi nejvy-
znamné;jsi byl prispévek tykajici se venkova a jeho odkanalizo-
vani (viz webini COV v malych obcich a pii nizkych koncen-

tracich znecisténi odpadni vody).
Ing. Karel Plotény
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