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Cil seminare

* Reagovat na novou situaci po zménach v
legislativé v konci roku 2010 ... viz novela
zakona o vodach 273/2010 Sb. a narizeni vlady
¢.416/2010 Sb.

* Podivat se na problematiku i po technické
strance a v souvislostech ...

* Odzkouset tuto formu prenosu informaci



Obsah seminare

e Legislativni vychodiska - komentar (k zménam
v zakoné a nové NV)

* Predpokladané zmény v NV a doplnéni
(Metodicky pokyn a predpokladany vyvoj)

* Technicka reseni s ohledem na legislativni
pozadavky

* Rizika vypousténi do vod podzemnich
* Procesy v pudé



Legislativni vychodiska

Novela zakona o vodach 273/2010 Sb. a
nafizeni vlady ¢.416/2010 Sb. prinesly :

Rozsireni moznosti zasakovat vycistéenou vodu
Povolovani na ohlaseni

Nové hodnoty parametru pro vypousténi do
vod podzemnich

— Pozadavky pfi vodopravnim fizeni
— Pozadavky pri zarazeni do trid



Moznost vypoustet do vod
podzemnich — viz zakon O vodach

(7) Primé vypousténi odpadnich vod do podzemnich vod je
zakazano.

Vypousténi odpadnich vod neobsahujicich-rebezpecné zavadné nebo
zvlast nebezpecné zavadné latky (§ 390dst. 3) z otlivych staveb pro
bydleni a individualni rekreaci nebo aveb poskytujicich

rstvy do vod podzemnich, lze
adreni osoby s odbornou

technicky nebo s ohledem na zajmy chranéné jinymi pravnimi predpisy

mozné jejich vypousténi do vod'povrchovych nebo do kanalizace pro

verejnou potrebu. o . o
Jednotlivych # radova zastavba !!!!

Vyjimecneé = jen kdyz to nejde jinak!!!!



Instituce ohlaseni

(1) K provedeni vodnich dél urcenych pro cisténi
odpadnich vod do kapacity 50 ekvivalentnich
obyvatel, jejichz podstatnou soucasti jsou vyrobky
oznacované CE podle zvlastniho pravniho predpisulOc),
postaci ohlaseni vodopravnimu uradu.

Pri jejich ohlasovani se priméreneé pouziji ustanoveni
stavebniho zakona o ohlasovani staveb.

1000 $§11azZ13zdakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na
vyrobky a o zméné a doplnéni nékterych zakont, ve znéni pozdéjsich predpisii.



Instituce ohlaseni

(2) Ohlaseni vodniho dila podle odstavce 1 obsahuje

a) nadlezitosti podle stavebniho zakona
b) kategorii vyrobku oznaceného CE,

c) projektovou dokumentaci zpracovanou osobou, ktera
ziskala opravnéni k této cinnosti podle zvlastniho pravniho
predpisu

d) zpusob vypousténi odpadnich vod,

e) vyjadreni prislusného spravce vodniho toku v
vypousténi odpadnich vod z vodniho dila do v
povrchovych,

f) stanovisko spravce povodi,

g) vyjadreni asoby s odbornou zpusobilosti v
vypousténi  odpadnich vodz vodniho dil
vrstvy do vod podzemnich, a

h) provoznirad.

pripadé
o

pripade .
a pres pudni



Rozhodovaci schéma

Vodopravni rizeni

Ohlaseni
l stavebni
Shoda Povoleni ‘
ANO NE vodniho dila NE ANO
CE Klasifikace
— hodnoty | | tridy

Emisni Nakladani
standardy < ?/ogami !
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0Z0 — Technicka revize

(k) provadéet 1 x za dva roky prostrednictvim
osoby odborné zpusobilé povérené Ministerstvem
zivotniho prostredi, technické revize vodniho dila
ohlaseného podle § 15a a vysledky téchto revizi
predavat do

— 31. 12. prislusného rok vodopravnimu uradu.

— Vlastnik vodniho dila je povinen odstranit
zjisténé zavady ve |lhuté do 60 dnu od provedeni
revize.

— Zasady pro revize - osobni odpovédnost OZO,
jednoduchost, vyhodnotitelnost .... snaha CzZWA



Ukazatele a standardy....

Ukazatele a emisni standardy pFipustného znelisténi odpadnich vod vypousténych do

vod podzemnich

Tabulka 1A: Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vypousténe z jednotlivych

staveb pro bydleni a rekreaci:

Kategorie COV ,.,m"“gl ,.,m“4
(EO)"? CHSK, BSK- N-NH," NL P. | Escherichia coli | Enterokoky
=10 150 40 20 40 10 - -
10— 50 150 40 20 40 10 50 000 40 000
= 50 130 30 20 30 8 50 000 40 000

Tabulka 1B: Ukazatele a emisni standardy pro odpadni vody vypousténé z jednotlivych
staveb poskytujicich sluzby:

3 q
s mii - m (13
CHSK, BSK; N-NH," NL Peak Escherichia coli | Enterokoky
130 30 20 30 8 50 000 40 000
Vysvetlivky:

I. Rozumi se kategorie ¢&istirny odpadnich wvod wyjadiena v poétu ekvivalentnich obyvatel,
obwvatel (EO) je definovany produkci znecisténi 60g BSKS za den. Pocet ekvivalentnich obwwvatel se pro
ucel =zarazeni cistirny odpadnich vod do wvelikosti kategorie wvyvpoéitava zmaximalniho prameémého
tvdenniho zatizeni na pfitoku do ¢istimny odpadnich vod béhem roku, s vyjimkou neobwvvklych situaci.
pirivalovych destt a povodni.

e

se zemnim filtrem a podobné.

Ekwvivalentni

Za ¢istirnu odpadnich vod se povazuji také jina zaiizeni uréena k &isténi odpadnich vod, jako jsou septiky




Pozadavky na zarazeni do trid (%)

Kategorie certifikovaného vyrobku urceného k ¢isténi odpadnich vod, ze kterych jsou
odpadni vody vypoustény do vod podzemnich, véetné minimalni pripustné a¢innosti
CiSténi v procentech

Kategurie V}?rubku CHSK(},- BSKs N-NH; NL Pm"(
Domovni ¢istima odpadnich vod - PZV 9 95 80 | 95| 80

Vysvetlivka:

Domovni ¢istirna odpadnich vod certifikovana podle nafizeni vlady ¢. 190/2002 Sb., kterym se stanovi technicke
pozadavky na stavebni vyrobky oznacované CE, ve znéni pozdéjsich predpist, a podle CSN EN 12566-3+A1
Malé ¢istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel - Cast 3: Balené a/nebo na misté montované
domovni ¢istimy odpadnich vod, ze které budou odpadni vody vypoustény do vod podzemnich.




Podoba oznaceni CE
godle
CSN EN 12566-3 + Al

(€

Firma
Sidlo

P.O.Box 21, B-1050

08

EN 12566-3

Balena domovni gistirna odpadnich vod
pro cisténi splaskovych (domovnich) odpadnich vod

—Referenéni kéd (&islo) vyrobku:
—Material: /\

Uginnost ¢isténi: /

AN

Y A A
Stupen vykonnosti ¢istéhi pri BSKG: 80 %
zkous$kou zjisténém organic-kém CHSK: 80 %
dennim zatiZeni NL: 80 %
BSK; = 0,9 kg/d y
Kapacita ¢isténi (jmenovita hodnota): /

N

—Jmenovité organické
denni zatiZzeni (BSKg)

ST

—Jmenovity denni 3 m¥/d
pratok (Qy)
Vodotésnost Vyhovéla
(zkouska vodou): normé
Pevnost v tlaku : Vyhovéla
normeé
Trvanlivost: Vyhovéla
normeé
12 14.9.2011



ASIO a navrhy reseni

garantované hodnoty koncentraci vyCisténe vody na odtoku*

varianta BSKs (mg/l) | CHSK (mg/l [ NL (mg/l) ';lm'\gl;w; Peet (mg/l)
fm m m /m
(p/m) (p/m) (p/m) (o) (p/m)
zakladni AS-VARIOCOMP ... 25/ 40 90 /150 30/40 20/50 8/10
s membranovou filtraci
AS-VARIOCOMP _ ULTRA 57110 40/70 3/6 20/50 .| 8/10
sestava
AS-VARIOCOMP + ZEMNI FILTR 5110 40/70 10/20 10/20 6/8
s davk. pfitokem, plochou min.4m#EQ a odvétranim
se zafizenim na davkovani srazedla
AS-VARIOCOMP .. P 25140 90 /150 30/ 40 20/50 2/4
s membranovou filtraci a se zafizenim na davkovani
srazedla AS-VARIOCOMP .. ULTRA P 5/10 | 40170 3/6 20150 214
SEPTIK 280 600 400 60 15
sestava
SEPTIK + ZEMNI FILTR 50 150 40 40 10
sestava SEPTIK + ZEMNI FILTR 40 150 10 20 10

s davk. pritokem, plochou min.4m?%EQ a odvétranim

..(hodnoty p/m dle NV 61/2003 Sb. ve znéni NV 23/2011 Sb.), p = pipustne hodnoty, m = maximaini hodnoty




Dalsi moznosti snizeni zatizeni

e Délenivod (zluté a Sedé vody)
— Minimalizace odtoku amoniaku (dusiku)
— Minimalizace odtoku fosforu

* Recyklace vod, dalsi pouziti

— Kdyz nevypoustim neznecistuji a ani nezpUsobuiji
kolmataci - uzitkova voda, zalivka

* Nové technologie
— MBBR,MBR, elektrochemie, sorpce ....



Metodicky pokyn MZP — z obsahu

Vyjimecnost vypousténi do vod podzemnich !!
— Co dim to COV s vypouéténim do podz. vod???

Posouzeni ekonomické opravnénosti (srovnani
variant a zduvodnéni ekonomikou jen.....)

Upresnéni kdy prohlaseni a kdy ,vodopravka“

Rozsahly popis jak resit hydrogeologicky
pruzkum....kdo a co by mélo byt obsahem

???? docCisténi v terénu ????
Zavlaha vycisténou vodou (x vyklad Mze)



Ocekavané zmény v NV 416/2010

* Logictejsi rozdéleni
— Trvale obyvané objekty
— Obcasné obyvané objekty
* Mirnéjsi hodnoty a zavedeni koncentracniho
hlediska pro zarazeni do trid
— Zmirnéni pozadavk( (Pcelk), min mg/| pro tridu
* Jiné priority
— Nerozpustene latky
— Dusik — (amoniak a dusi¢nany)



Vypousténi do vod podzemnich

FIGURE 4: PLAN AND SECTION OF A CONVENTIONAL SEPTIC TANK SYSTEM
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Rizika vypoustéeni odpadnich vod
do vod podzemnich

* Ovlivnéni kvality podzemnich vod
— Nejen klasické ukazatele, ale i xenobiotika a dusik

* Kolmatace podlozi a nasledné :
— Nevratné zamokreni okoli
— Moznost vzniku nestability svah
— Poskozeni budov

* Sedani, bobtnani podlozi
* Posuny podlozi



Potrebneé znalosti

Pribéhu Cisticich procest v pudnim a horninovém
prostredi pri filtraci ¢isténych odpadnich vod

v posuzovaneé lokalité;

hydropedologickych poméru, zejména fyzikalnich,
fyzikalné chemickych (zejména sorpcnich vlastnosti),
chemickych a biologickych vlastnosti pud;

hydraulickych vlastnosti pid, zejména zavislosti
vsakovaci rychlosti (intenzity filtrace) na Case,
stanoveni rizikovych CinitelU ovlivaujicich hydraulickou
vodivost;

hydrogeologickych pomeéru, zejména hloubky hladiny
podzemnich vod, disponibilni kapacity uzemi urceného
k infiltraci odpadnich vod, sméru proudéni podzemnich
vod aj.;



..a dale potrebné znalosti

Mnozstvi a slozeni odpadnich vod - do mnozstvi
cisténych odpadnich vod, urcenych k infiltraci je
potrebné zahrnout mnozstvi balastnich vod a
srazkovych vod;

vhodného zpUsobu infiltrace odpadnich vod, pri
celoroCnim (prerusovaném, vegetacnim aj.) provozu,
ktery maze vyznamné ovlivnit docisStovaci procesy

v pudnim a horninovém prostredi;

moznosti infiltrace Cisténych odpadnich vod v citlivych
a zranitelnych oblastech podle § 32 a 33 Zakona o
vodach;

dlouhodobého vyvoje (progndza ) pri zatézovani
cisténymi odpadnimi vodami na vlastnosti filtracniho
prostredi (napfr. vyvoj kolmatace) a slozeni podzemnich
vod.



Cistici procesy v ptidnim prostfedi a
pripadna rizika kontaminace

» Cistici procesy v pldnim prostiedi vyuZivaji
samocistici vlastnosti porézniho filtracniho
pudniho prostredi, jedna se o procesy

e fyzikalni,
* fyzikalné-chemicke,
* chemické a biologicke.

* K rozhodujicim fyzikalnim procesum patri
filtrace a sedimentace.



Fyzikalni procesy - filtrace

* Rychlost filtrace Uzce souvisi se zrnitostnim slozenim
pudy, strukturou, texturou, efektivni pérovitosti,
slozenim odpadnich vod a zejména na obsahu
nerozpusténych latek (NL) a jejich vlastnostech.

e Podstatné mnozstvi suspendovanych latek se zachyti ve
svrchnich vrstvach pudy, jemné jilnaté a koloidni
organickeé castice pronikaji hloubéji.

* Pri dlouhodobém zatéZovani se muze projevit negativni
vliv kolmatace; tento jev, pfi malém mnozstvi
suspendovanych latek vyzaduje dalsi vyzkumna setreni.



Mikrobialni procesy

* Na mikrobialnich procesech ve filtracnim prostredi se
v maximalnim rozsahu podileji baktérie, aktinomycety a
mikromycety. Latkovou a energetickou preménu
(metabolismus mikrobU) tvori syntéza latek a rozklad
s uvolnovanim energie. Energii mikroorganismy ziskavaji
biologickou oxidaci v aerobnich, prip. anaerobnich
podminkach. Biologické procesy ovlivinuji a usmérnuji
sorpcni schopnosti pad. Stru¢nd charakteristika Cisticich
procesu je uvedenad v tab. 1.

* Je také stanovena orientacni zavislost minimalni vysky
nenaruseného pudniho profilu, nezbytného pro ochranu
podzemnich vod pred infiltraci bakterii fekalniho znecisténi
na zrnitostnim slozeni pudy, zobrazeni na obr. 1.



Mikrobialni procesy Tab. 1

+Tab.1 Procesy ¢isténi v pudnim prostiedi pii filtraci pred¢isténych odpadnich vod

Mechanizmy ¢i5téni v pidnim | Vybrané slozky (ukazatele)

prostiedi NL KL N P TK OL BV
a) Fyzikalni procesy

sedimentace P N A% A% A% S \%
filtrace P S v A% A% S S
b) Chemicke procesy

srazeni V S N P P S
adsorpce P P P

rozklad P P V N N P P
¢) Biologické procesy

bakteridlni mechanismus P P S P
rostlinny metabolismus v A% N S S
piijem latek P P P

rostlinnd adsorpce S S S V

Vysvétlivky: NL-nerozpustné latky, KIL-koloidni latky, N-dusik, BV-bakterie a viry, TK-
tezké kovy, OL-organické latky, P-fosfor
Mechanizmy ¢isténi: P-primarni, S-sekundérni, V-vedlejsi, N-nevyrazné



Mikrobialni procesy Obr. 1

_90 \
280
1 70 \\ y=la-b) expknx) bf
=40 a=18855 b=170
o \ n=14939.10™
<50 N\
o 30
S 20 e
l 10

0

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0

. : HLOUBKA PUDNIHO PROFILU——= [m] |




Cistici u¢inek padniho prostredi
zavisi na rade cCinitelu

Na slozeni odpadnich vod, jejich fyzikalnich, chemickych a
biologickych vlastnostech, zplsobu predcisténi a Cisténi;
vysce pudniho profilu, zpusobu hospodareni s pudami,
hydraulickych vlastnostech pud;

pudnim druhu, strukture a texture pudy, fyzikalnich,
chemickych a biologickych vlastnostech (slozeni) pud,
sorpcni kapacité pud aj.

zpUsob usporadani vsakovaciho zarizeni a s tim spojeného
vlivu odpadnich vod na pudu;

meteorologickych Cinitelich, zejména teploté ovzdusi a
pady, velikosti desStovych srazek, intenzité desté,
atmosfeéerickem tlaku aj.;



Vliv slozeni pudy na Cistici ucCinek

e Napr. u pisCitych pud Cinil Cistici uc€inek 0,8 m
vysokého pudniho profilu u amoniaku 78 % a
fosforu 66,7 %, u pisCitych a hlinitych pud se
Cistici ucinek u obou sledovanych ukazatelu
pohyboval kolem 98 %.

e Pudni profil je ochuzovan vyplavovanim
vapniku a horciku, které je nezbytné dotovat,
tim se rovnéz eliminuje negativni dopad
snizeni pudni reakce.



Vliv ornicni vrstvy

* Prisledovani vlivu vysky pudniho profilu
hlinitych pud na vysledny Cistici ucinek bylo
zjisténo, ze rozhoduijici Cistici procesy probihaji
v ornicni vrstve, ve které se pouta 90,5 %
amoniakalniho dusiku, 60,7 % drasliku, 91,7 %
fosforecnanu, 96,8 % BSKS5, 80,1 % CHSK,, a
99,9 % Escherichia coli.



Vysledny Cistici efekt - zavéry

Maximum zachycenych latek je ve svrchni ¢asti pudy -
v ornici; nejvétsi poutani v pudé se dociluje u
fosforecnanu, amoniaku, organické hmoty;

Cistici ucCinek uzce souvisi s podilem jilnatych castic a
obsahem humusu v pudé;

pri pretézovani strednich a tézsich ptud odpadni vodou
vznikaji redukéni pochody a snizuje se pUdni reakce;
prakticky ve vsech pripadech dochazi k vyplavovani
vapniku a horciku z pudy, nedostatecné jsou v pudé
poutany sirany a chloridy;



Vysledny Cistici efekt - zavéry

 Prifiltraci odpadni vody pudnim profilem dochazi
k intenzivnimu rozkladu organickych latek,
amonizacnim a nitrifikacnim pochodum.
Dusicnany, pokud nejsou vyuzity rostlinami, jsou
z pudy vyplavovany do podzemnich vod;

e Cistici uCinek pudy je vyssi pri malych davkach a
nizké intenzite filtrace (zatézovani), nejlepsi Cistici
ucinek pudy se docili pri bodovém rozdélovani
odpadni vody;

* pozadovany Cistici uCinek je podminén dostatkem
organické hmoty v pudach.



Problém fosforu

* Progndza nasyceni pudniho prostredi fosforecnany

* FosforeCnany jsou pomeérneé velmi dobre poutany, rizikovym
faktorem je progndza nasyceni ptdniho prostredi, resp.
sorpcni kapacita filtracniho materialu. Pri vsaku do podlozi
|ze pocitat i se zapojenim rostlin. Z celkového mnozstvi
fosforu jsou vsak rostliny schopny vyuzit tedy jen cast.

* V alkalickych a neutralnich ptudach je fosfor vazan ve formé
fosforeCnanu. Se zvysujicim se pH roste jeho sorpce na
vapnik, resp. obsah vapenatych fosfatd. V kyselych ptdach
dochazi ke srazeni kyseliny orthofosforecné s oxidy nebo
hydroxidy Zeleza a hliniku. Fosfor mlze byt v pudé poutdn
rizné pevneé v zavislosti na druhu sorpce: chemisorpce vede
ke vzniku méné rozpustnych fosfatd, fyzikalné-chemicka
adsorpce poutd fosfatové ionty na povrch ¢astic jilU a
biologicka sorpce imobilizuje latky v dusledku Cinnosti
mikroorganismy .



Problém fosforu

* Neékolik autorl potvrdilo, Ze netradi¢ni materialy, pouzivané
pro ucely napr. tercialniho cisténi (korenové Cistirny a zemni
filtry) dosahuji v oblasti sorpce fosforu vyraznych hodnot.
Napfr. struska, coby vedlejsi produkt primyslové vyroby,
dosahuje adsorpcni kapacity az 44,2 g P/kg struskového
materialu (v zavislosti na koncentraci Zelezitych iontu
v pouzitém materialu). Pro nazornost, ornicni vrstva pudy
dosahuje bézné hodnot 4,2 — 5,2 g P na 1 kg pudy. Sorpcni
kapacita je znama u filtracnich materialt pro zemni filtry.
Napr. bézné pouzivana stérkova napln dosahuje sorpcni
kapacity 0,93 — 1,15 g P na 1 kg stérku. Co se tyce zeolitu
(clinopriolit), které jsou vétSinou pouzivany pro odstranéni
amonnych iontu z odpadni vody, byly naméreny hodnoty
2,15 g P na 1 kg zeolitu

* Nejpodstatnéjsi vliv ma na zadrzeni celkového fosforu
pritomnost zeleza, obsazeného ve filtraCnim materialu.



Pripadna rizika kontaminace
podzemnich vod spocivaiji:

V infiltraci dusi¢nanu pudnim a horninovym prostredim,
vzhledem k tomu, Ze nejsou vazany v pudnim prostredi,
nebo jinym zplsobem odstranovany;

v bakterialni kontaminaci podzemnich vod pfi filtraci
cisténych, ale nedostatecné hygienizovanych odpadnich vod
lehkymi pis€itymi pudami;

ve vymeéne sodiku v sorpénim komplexu pudy a ndsledném
vyplavovani vapniku a horciku;

ve zmeéné aerobniho rezimu v pidnim prostredi na
anaerobni napf. z davodu pretézovani vysokymi davkami
cisténé odpadni vody;

v nedostatecném poutani fosforecnant po vyCerpani
sorpcnich moznosti.



Infiltracni a hydraulickeé
vlastnosti pud

 Infiltracni (vsakovaci) schopnost pud se vyjadri jako
mnozstvi vody vsaklé za casovy interval nebo jako
prubéh vsakovaci rychlosti na ¢ase. Vsakovaci
schopnost se méri nejc¢astéji na povrchu pudy pomoci
dvou souosych valcu, zapusténych do terénu.

* Hydraulicka vodivost charakterizuje vlastnost porézniho
prostredi prevadet vodu, zavisi na fyzikalnich
vlastnostech filtracniho prostredi a vlastnostech vody,
zejména na kinematickeé viskozité; stanovuje se
Vv nasycené a nenasycenem filtracnim prostredi.

V nasyceném prostredi voda spojité vyplnuje vSechny
pory. Orientacni hodnoty hydraulické vodivosti
v nasyceném filtracnim prostredi jsou v tab.2.



Hydraulicka vodivost pud

Tab. 2 Propustnost piid podle hydraulické vodivosti

Propustnost pid Kao  (m/d) Propustnost pid Ko (m/d)
velmi mala <(),03 mald 0,03 az 0,15
mirna 0,15az 0,50 stiedni 0,50 az 2,0
velkd 2.0az6.,0 velmi velka =6

Pozn. Ky g je hydraulicka vodivost v nasyceném prostredi pi1 10 °C




Rizikové vlastnosti filtracniho prostredi

Extrémné nizka propustnost tézkych jilovitych pad a jilU a
tim hromadéni vody na povrchu pudy;

nepresné stanovené infiltracni vlastnosti pud a chybné
stanoveni hydraulické vodivosti;

zmeény hydraulické vodivosti (snizeni) v dusledku kolmatace;

zmeény hydraulické vodivosti v dusledku iontové vymény
sodiku za vapnik a horcik;

snizeni propustnosti pld v disledku pretéZzovani pud
vodou, mechanického zhutnéni aj.

S ohledem na dostatecné kvalitni docCisténi odpadnich vod a
priznivé vsakovaci vlastnosti jsou vyhodné pudy
pisCitohlinité a z hlinité.

Podrobnosti stanoveni prubéhu infiltracnich vlastnosti a
hydraulické vodivosti uvadéji cetné publikace.



Pripadna rizika navrhu

Nepresné stanoveni kapacity infiltracniho uzemi a
predevsim prognozy jejiho dlouhodobého vyvoje;

Chybné stanoveni pribéhu podzemniho odtoku
vody z infiltracniho Uzemi;

Zamokreni az zatopeni infiltracni plochy
v dusledku nedostatecné kapacity infiltracniho
uzemi (plochy);

Negativhim ovlivhéni zarizeni odtékajici vodou
nachazejicich se v bezprostredni blizkosti
infiltracni plochy (Uzemi) a pod nim;



Zpusoby technického reseni
infiltrace a mozna rizika

Neruseny prubéh infiltrace Cisténych odpadnich vod zajisti
kvalitné navrzené a zodpovedné obhospodarované infiltracni
zarizeni. Tato zarizeni je mozné rozdélit do nasledujicich
skupin:

povrchova plosna infiltracni zarizeni, které tvori mélké zemni
zdrze v poCtu min. 2 az 3, s travnim porostem, vyuzivajicim ve
vegetacnim obdobi dusicnany a ¢ast vody na evapotranspiraci;
tato usporadani jsou urcena predevsim pro provoz

v bezmrazném obdobi, vyssi pocCet nadrzi umoznuje stridavy
provoz;

ruznym zpusobem tepelné izolované, kryté infiltracni plochy
umoznujici neruseny stridavy provoz i v zimnim obdobi;
kombinace meélce ulozeného perforovaného potrubi,
urceného pro letni provoz s hloubéji ulozenym perforovanym
rozdélovacim potrubim, urCenym pro provoz v zimnim obdobi,



Zpusoby technického reseni
infiltrace a mozna rizika

Soustavy infiltracnich pfikopl hloubky 0,6 m s okolni
vysadbou rychle rostoucich drevin s vysokou potrebou vody
na evapotranspiraci, vyuzivajici zna¢nou ¢ast nutrientu;
infiltracni mokrady a vyssimi mokradnimi rostlinami (rakos,
orobinec aj.), kde ¢ast vody infiltruje, ¢ast je vyuzita na
evapotranspiraci;

vsakovaci studny doplnéné vsakovacim perforovanym
potrubim, urcenym ke zvétseni kapacity zarizeni;

soustavy perforovanych vsakovacich podzemnich potrubi,
rozdelenych do samostatné ovladatelnych sekci;

zarizeni umoznujici vypousteni cistenych odpadnich vod do
hlubokych vrtu aj.



Rizikové Cinitele souvisejici
s technickym resenim a usporadanim

Moznost zamrzani povrchovych a mélce ulozenych podpovrchovych
infiltracnich zarizeni v zimnim obdobi a problematicka infiltrace za
zapornych teplot;

nedostatecna tepelna izolace infiltracnich zafizeni;

rizné formy zanaseni resp. ucpavani vytokovych otvorud rozdélovaciho
potrubi umisténého na povrchu a pod povrchem,;

fyzikalni, chemicka a biologicka kolmatace pud, ktera se projevuje ve
snizeni infiltracnich vlastnosti pld;

pretizeni infiltracnich zarizeni a s tim spojeny prechod na anaerobni rezim,
nevhodné rozdéleni do samostatnych sekci a jejich pripadna absence;

nedostatecné provzdusovani a Cisténi rozdélovacich perforovanych
potrubi;

nedostatecna Uprava a kypreni povrchu pristupnych infiltracnich ploch;
havarie technickych zarizeni.



Moznosti minimalizace negativniho
vlivu rizikovych Cinitelu:

S nutnosti minimalizace negativnich vliva se nejéastéji setkdme pfi provozu
infiltracnich zafizeni v zimnim obdobi a s rGznymi pricinami souvisejicimi

s ucpavanim perforovanych rozdélovacich potrubi a kolmataci .

K nejjednodussim usporadanim, umoznujicim provoz v zimeé patfi
vypousténi Cisténé odpadni vody do 0,5-0,6 m hlubokych vsakovacich
brazd. Tento zpUsob je moZné spojit se zavlahou rychle rostoucich drevin
ve vegetacnim obdobi. Tento zpusob byl v minulych letech zkousen i pfi
mrazech -16 °C

Mala domovni infiltracni zafizeni je mozné zabezpecit povrchovym
zateplenim, pod nimz se nachazi rozdélovaci potrubi. DalSi moznosti je
pouziti rozdélovaciho perforovaného potrubi ulozeného do nezamrzné
hloubky.

Ostatni zplsoby minimalizace vySe uvedenych negativnich vlivd jsou snaze
zvladnutelné radou technickych a technologickych opatreni, které spocivaji
v minimalizaci uniku suspendovanych castic, rovhomérném rozdélovani
vody, nepretézovani filtracniho prostredi, v pravidelné udrzbé a cisténi
privodniho a zejména rozdélovaciho potrubi, kypfeni povrchu a celkové
udrzbé filtracnich poli aj.



Zaver

* |nfiltraci ¢isténych odpadnich vod malych
producentu umoznuje soucasna legislativa za
presné vymezenych okolnosti. Jedna se zpusob
spise vyjimecny, vyzadujici znacnou obezretnost a
minimalizaci pripadnych rizik.

* V predlozeném referatu jsou stru¢nym zpusobem
vyjmenovana nektera rizika, se kterymi se muze
navrhovatel setkat pri navrhovani infiltracnich
zatizeni. Ukolem autortl je nejen poukazat na
pripadna rizika, ale castecné navrhnout i reseni.



