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V expozici spole� nosti ASIO, spol. s r.o.  (pavilon P, stánek � .084) Vám p�edstavíme 
MBR technologie pro  vyu�ití odpadních vod zp� t v objektech a technologii AS-FLOT, 
která umo�� uje � išt� ní odpadních vod z potraviná�ského pr� myslu.  Dále naleznete mo�-
nost setkat se s našimi odborníky pro vodohospodá�ské technologie a p�íjemn�  i cílen�  
vyu�ít tohoto setkání. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ASIO, spol. s r.o. a WATENVI 2010 
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Strojn� -technologické vybavení  a technologický zp� sob � išt� ní  pr� myslových  odpad-
ních  vod  jsme p�izp� sobili pro n� kolik pr� myslových odv� tví.  
 
� išt� ní pr� myslových odpadních vod jsme schopni zrealizovat pro pr� mysl: 
 
papírenský, 
d�eva�ský, 
nábytká�ský, 
automobilový, 
tiska�ský, 
textilní, 
energetický, 
stavební, 
strojírenský, 
potraviná�ský. 
 
Princip � išt� ní odpadních vod je zalo�en na stabilizaci (neutralizaci) odpadní vody a ná-
sledném srá�ení (koagulací) a sedimentací podpo�enou flokulací vysrá�eného zne� išt� ní.  
V sestav�  � istícího za�ízení je navr�en automatizovaný systém optimální dávky provoz-
ních roztok� . Tím je také zabezpe� eno, aby vzniklé vysrá�ené zne� išt� ní z odpadní vody 
bylo mo�no odvodnit a minimalizovat tak objem vzniklých kal� . 
 
S ohledem na mno�ství vznikající odpadní vody je mo�no navrhnout kontinuální nebo 
diskontinuální proces � išt� ní. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Obecné technologické schéma kontinuálního procesu � išt� ní pr� myslových odpadních vod 
 
Za�ízení k � išt� ní odpadních vod je mo�no umístit do stávajících výrobních prostor�  
s minimálním zastav� ným prostorem ve výrobní hale nebo lze zrealizovat jednoduchý 
provozní objekt k instalaci technologického vybavení. 
 
V ní�e uvedeném textu jsou prezentovány základní informace prost�ednictvím technolo-
gických schémat, dispozi� ních uspo�ádání a p� ilo�ených fotografií z n� kolika realizací 
z r� zných pr� myslových odv� tví. 
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Strojírenský a automobilový pr� mysl 
Ve strojírenském a automobilovém pr� myslu lze vyu�ít technologii � išt� ní pro odpadní vody 
s obsahem �ezných emulzí, které vznikají z obráb� ní kovových (hliníkových) dílc� .  
 
V automobilovém pr� myslu jsme se navíc setkali s po�adavkem � išt� ní lepidlových odpadních vod, 
které vznikají z oplachu a odpadu p�i lepení interiéru vozidel.  
Technologie � išt� ní odpadních vod je pou�itelná i pro vodou�editelné prysky�ice, které vznikají p�i 
výrob�  pneumatik. 
Zkušenost máme i z realizace � istícího za�ízení, které vy� istí odpadní vody ze zpracovávání (pájení) 
hliníkových dílc�  obsahující fluoridové pasty. 
 
Výb� r z referen� ní listiny: 
Collins & Aikmann Automotive s.r.o.  Hodonín    
Valeo Compressor Europe, s.r.o.               Humpolec    
Barum Continental, spol.s r.o.   Otrokovice    
Visteon – Autopal, spol. s r.o.   Hluk     
TI Automotive AC, spol. s r.o.   Jablonec nad Nisou   
MEGA, D.U.     Uh�ice (neutralizace – zinkovna) 
United Energy, a.s. (EKY)   Komo�any u Mostu (mourové vody, skládka) 
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Stavební pr� mysl 
 
Ve stavebním pr� myslu jsme schopni nabídnout � išt� ní odpadních vod, která vznikají 
nap�íklad z  oplach�  výrobní linky p� i výrob�  interiérových a exteriérových barev a 
omítkovin. Nebo také z mytí autocisteren na dopravu betoná�ských a maltových sm� sí. 
Odpadní voda, která vzniká ve stavebním pr� myslu, spl� uje podmínku odseparování 
vysrá�ených vodou�editelných pigment�  a sm� sí. 
 
Výb� r z referen� ní listiny: 
KM Beta, a.s.    Kyjov     
HET , spol s r.o.               Ohní�  u Teplic  
TBG Metrostav, s.r.o.   Praha  
 
 
Papírenský, d� eva� ský a nábytká� ský pr� mysl 
 

V� tšinou se jedná o odpadní vody s obsahem vodou�editelných dispezních (škrobových) 
lepidel. V papírenském pr� myslu zajistíme i vy� išt� ní sm� sné odpadní vody s obsahem 
barev, které vznikají z potisku vyrobeného kartonu.  
V nábytká�ském a d�eva�ském pr� myslu se po�aduje separace jen lepidlového zne� išt� ní 
z mytí výrobní linky.  
 
Výb� r z referen� ní listiny: 
Smurfit Kappa Czech, s.r.o.    �imrovice   
THIMM Obaly, k.s.     Všetaty  
MORApack, s.r.o.  (Verpackung  Delkeskamp)    Odry   
Orlické papírny , ORPA, a.s.     Lanškroun   
Orlické papírny, ORPA, a.s.     Hosta� ov   
AGROP      Ptení    
KRONODOOR CZ, spol. s r.o.,                  Jihlava    
KRONOSPAN      Jihlava    
JITONA, a.s.  IKEA     Klatovy 
Holz Schiller, spol. s r.o.    Klatovy    
CVM Moravia, spol. s r.o.    Moravský Písek (tiska�ský p.) 
MAXIS, a.s.      Valašské Mezi�í� í  
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Potraviná� ský pr� mysl 
 
K � išt� ní odpadních vod z potraviná�ského pr� myslu lze vyu�ít technologii pod obchodním ozna� ením  
AS-FLOT. 
 
Konkrétní pou�ití má v odv� tvích potraviná�ského pr� myslu: 
 
masný pr� mysl, 
porá�ka dobytku, 
mlékárny, 
sýrárny, 
pivovary, 
zpracování ryb, 
výroba bramborových lupínk� . 
 
Princip technologie je zalo�en na separa� ním procesu, který se pou�ívá k odd� lení dispergovaných � ástic 
z kapaliny. P�i flotaci se � ástice zne� išt� ní shlukují s mikrobublinkami vzduchu za vzniku flota� ní p� ny. P� -
na je vynášena na hladinu flota� ní jednotky, odkud je stahována do kontejneru. 
 
 
Výb� r z referen� ní listiny: 
 
Masná výroba Josef Filák       Horní Lide�      110 m3/d  
Kostelecké uzeniny, a.s.              Kostelec u Jihlavy  900 m3/d 
MASO V + W, s.r.o       Krnov                    20 m3/d  
MVDr. Jaromír Steinhauser              Brno       76 m3/d  
ABOLIV         Mihai Viteazu                   80 m3/d  
Dr� be�í polotovary       NANJUK Kolarovo          40 m3/d   
SVAMAN, s.r.o.        Myjava    210 m3/d  
� eznictví  František Šutera                             Olešnice        45 m3/d   
Gordon Prod     Bisericani    90 m3/d  
VESUVIUS, a.s.            Ostrava    864 m3/d  
Dr� be� CZ, s.r.o.       Kunštát na Morav�     55 m3/d 
Masna P�íbram, spol. s r.o.     P�íbram   500 m3/d 
Jatka Pob� �ovice        Pob� �ovice     75 m3/d 
Mlékárna Hlinsko       Hlinsko   800 m3/d 
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
                                                                                                                                               Ing. Martin Šrámek 
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Nejv� tší vodohospodá�ská výstava v � R se ji� tradi� n�  neobejde bez prezentace novinek 
jak technologických, tak i legislativních. Poslední den WATENVI tj. 27.5.2010 jsou na 
po�adu dv�  akce na jejich� po�ádání má podstatnou zásluhu i ASIO, spol. s r.o. 
 
Dopolední seminá� „Malé � istírny odpadních vod“ podpo�í svou p�ednáškou Ing. Plot� -
ný. Budou zde prezentovány poslední novinky z tvorby legislativy a poznatky z praxe 
navrhování D� OV.  P�edpokládá se, �e D� OV, pokud se prosadí nový Vodní zákon, 
spadnou do re�imu povolování kusových vodohospodá�ských výrobk� , co� bude v naší 
legislativn�  znamenat zcela nový p�ístup k vodoprávnímu �ízení. K pochopení tohoto 
p�ístupu a k tomu, jak bude konkrétn�  tento p�ístup napl� ován v praxi by m� l p� isp� t 
tento seminá�. 
 
Odpolední seminá� v� novaný inovacím v oblasti pr� myslových vod pak po�ádá CzWA 
spolu s MPO. P�edstavit by se m� ly v p�ehledu sestaveném z krátkých p�ísp� vk�  nejno-
v� jší technologie pro � išt� ní pr� myslových vod. Cílem této akce je vlastn�  takový brain-
storming, tedy navr�ení nápad�  a nám� t� , které pak mohou n� koho p�ivést na nová �eše-
ní. ASIO tam vystoupí s p�ednáškou na téma -  Membránové technologie a pokusí se 
p�esv� d� it okolí, �e u� membrány jsou stejn�  tak drahé jako klasická �ešení – nebo i lev-
n� jší. 
 

 
24.-26. listopadu 2009 se v Praze konalo p�edstavení japonských � istých environmentál-
ních technologií. Setkání bylo po�ádáno v rámci programu M�P Zelená úsporám admi-
nistrovaného pomocí Státního fondu �P � R ve spolupráci s japonskou environmentální 
organizací NEDO. Z � asových d� vod�  jsme se zú� astnili pouze posledních dvou dn� , 
které bezprost�edn�  souvisejí s našim oborem podnikání. 
 
První den byl zam�� en na technologie tepelné izolace, vyu�ití tepelných � erpadel 
v domácnostech, technologie nuceného odv� trávání s rekuperací tepla a technologie pa-
sivního domu s nulovou spot�ebou energie na topení. Druhý den byl zam�� en na vyu�ití 
slune� ní energie na topení, fotovoltaické systémy a mikrokogeneraci - kombinovanou 
výrobu elekt�iny a tepla z biomasy a zemního plynu. Po ob� d�  byly diskutovány bioply-
nové stanice za ú� elem výroby tepelné a elektrické energie, kotle na biomasu a kombi-
novaný cyklus výroby elekt� iny a tepla a krátká prezentace o dostupnosti biomasy 
v � eské republice. Poslední den byl zam�� en na � isté uhelné technologie, inteligentní 
rozvodné sít�  a vyu�ití materiálu získaného z elektronického odpadu. Po ob� d�  byla na 
�ad�  � istírenská sekce zahájená vizí nakládání s odpadními vodami v japonském i sv� to-
vém m�� ítku a vyu�ití energie a nutrient�  z odpadní vody a � istírenských kal� . 
 
Spektrum p�ednášek docela široce pokrylo oblast �ivotního prost�edí a vypadá na první 
pohled velice lákav� . Nicmén�  hlavním problémem bylo, �e prezentace byly prezento-
vány v rodilém jazyce mluv� ích. Slidy byly sice p�elo�eny do � eštiny, ale v� bec jsem 
nezávid� l p�ekladatel� m, kte�í museli p�ekládat technické výrazy z japonštiny do  
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� eštiny a obrácen� . Odborný jazyk se vyvíjí tak dynamicky, �e jsem místy neznal ani n� které 
� eské výrazy v p�íbuzných oblastech. Výsledný dojem z p�ekládaných prezentací byl proto 
více ne� rozpa� itý a pokud jsem si sliboval, �e mi to rozší�í obzory i v ostatních environmen-
tálních oblastech, tak jsem odcházel hluboce zklamán. Snad se nap�íšt�  pou� í a bude to celé 
v angli� tin� , kdy to i výrazn�  usnadní tlumo� ení a výrazn�  zvýší mno�ství p�edaných informa-
cí. 
 

Ing. Marek Holba, Ph.D. 
 

 

 
 
Nevím, jestli je to ve vysp� lých státech normální, aby se stále n� kdo zabýval psaním projekt�  
a získávání pen� z na r� zné projekty. V sou� asnosti to vypadá, �e se všichni sna�í n� jaký ten 
grant utrhnout. Pro školy je to zp� sob jak p�e�ít, pro firmy pak jak kdy. V� tšinou p�íle�itost 
d� lat n� co, na co by nebyl � as a peníze. 
 
Sou� asnost 
Zvyšuje se intenzita podávání pro-
jekt�  i u nás na firm� . Z t� ch poda-
ných se nám poda�ilo dotáhnout do 
konce (tj. a� k zisku podpory) u 
dvou „Marketingu“ a „Školení je 
šance“. 
 
Marketing je zam�� en hlavn�  na 
podporu propagace v zahrani� í – 
peníze si rozebere zahrani� ní odd� le-
ní hlavn�  na výstavy v Rumunsku, 
Bulharsku, atd. 
Mimo to bojujeme ješt�  i o projekt 
na podporu naší ú� asti na výstav�  
IFAT 2010 v Mnichov� . 
 
 
Školení je šance je pak projekt zam�� ený 
na podporu vzd� lávání. Obvykle jako fir-
ma utratíme cca 500 tis. K�  za vzd� lávání 
zam� stnanc�  – tento projekt nám umo�ní 
zvládnout ješt�  v� tší dávku a po dobu 
dvou rok�  zadarmo, a navíc si vyškolíme 
vlastní lektory, kte�í budou moci p�edná-
šet, školit a kou� ovat jak nás ve firm� , tak 
i ve výhledu naše dce�iné firmy a subdo-
davatele. Prost�  � ekají nás dva roky 
s v� tší koncentrací školení. 
 
 

Programy a projekty 
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Budoucnost 
 
Perspektivu podpory vidíme zejména u vývojových projekt� , je pravda, �e t� ch zkra-
tek je opravdu hodn�  – GA� R, TA � R, MPO…  V�� íme, �e vyu�itím grantových pe-
n� z urychlíme vývoj.  Myslím, �e témata i partne�i jsou kvalitní – nové postupy p�i 
odstra� ování fosforu, energie, nanotechnologie…a to s VŠCHT, VUT, STU atd. jen 
z toho jde hlava kolem jak je najednou všechno aktuální. 
 
Vedle vývojových projekt�  zkoušíme i personální s cílem získat nové a mladé nad� jné 
spolupracovníky.  V poslední dob�  jsme se pokusili o dva nad� jné projekty – jeden je 
�ízen RHK a druhý jednou zahrani� ní universitou. Prost�  je obecn�  snaha i o propojení 
škol a praxe a byla  by škoda toho nevyu�ít pro rozší�ení našich kádr� . 
 
 
 
Snímek ze zahajovací 
sch� zky projektu RHK na 
podporu absolvent�  škol. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Mezinárodní projekty 
 
Asi za� ne být normální ráno zajet do Vídn� , odlet� t do Bruselu, objednat a dolet� t 
zp� t. Co� je scéná�, kterým se za� íná náš nový projekt FP 7 – na kterém spolupracuje-
me v mezinárodní sestav� . A jeho� cílem je nová technologie na � OV  obsahující ne-
rozlo�itelné organické látky. Jde te�  jen o to, zda administrativní zát� � (vykazování a 
smlouvy) nám nezlámou vaz. Snad bude platit to, �e co t�  nezabije, to t�  posílí. 
 
Nároky na lidský potenciál 
 
Asi všechno nové trochu bolí a vy�aduje návyk na p�izp� sobení se vyšším standar-
d� m. Ale pokud chceme hrát první ligu, tak vývoj nových technologií a schopnost 
p� izp� sobit se je nezbytnou podmínkou. Z tohoto pohledu by nap�. znalost AJ m� la 
být standard – tj. musíme zabrat a nebrat n� které v� ci na lehkou váhu – zejména to 
d� le�ité, i kdy� to zrovna není naléhavé. 
 
 

Ing. Karel Plot� ný 



  

 

� išt� ní odpadních vod v malých obcích 
  

 
 
 
 
 
 
 
Membránová separace aktivovaného kalu je v sou� asné dob�  bezesporu nejlepší technologií, která 
zaru� uje zna� né výhody jak pro biologické a separa� ní procesy, tak i pro zajišt� ní stabiln�  nízkých 
koncentrací zne� išt� ní na odtoku z � OV. Pro�  se tedy ješt�  tato technologie neuplat� uje v praxi na 
� eském trhu? K t� m nejzáva�n� jším d� vod� m v�dy pat�il nedostatek informací pro návrh a mini-
mum praktických zkušeností s jejich provozem. To se b� hem posledních sedmi let u firmy    
ASIO, spol. s r.o. zm� nilo. V sou� asné dob�  máme za sebou desítky realizací menších � OV, kde 
došlo k dostate� nému ov�� ení této technologie. Z našeho pohledu se vyplatila sázka na lepší stabi-
litu a snazší provozování deskových membránových modul� , které si svoje místo nacházejí u � istí-
ren v �ádech tisíc�  EO. 
 
V posledních letech se klade d� raz na op� tovné vyu�ití vy� išt� ní odpadních vod, co� znamená, �e 
se dá p�edpokládat legislativní podpora i zvýšená poptávka. A tak se zdá, �e poslední brzdou brá-
nící v uplatn� ní této vysp� lé technologie jsou tedy finan� ní náklady. Proto mi dovolte se na tuto 
problematiku podívat z pohledu nejnov� jší realizace, která prob� hla v n� meckém Hiltpoltsteinu u 
našeho strategického partnera - Martin Systems AG. 
 
Tato � istírna je navr�ena na 1200 EO pro � išt� ní klasických splaškových komunálních vod. � istír-
na je slo�ena ze vstupní � erpací šachty, hrubého a jemného p�ed� išt� ní, vyrovnávací zdr�e, vlastní 
biologie, membránové sekce a kalové nádr�e. Rozdíly od klasické � istírny odpadních vod jsou 
v dokonalejším p�ed� išt� ní, které je v tomto p�ípad�  realizované p�es jemné síto SFT o velikosti ok 
0,3 mm. Takovéto p�ed� išt� ní zabra� uje nadm� rnému zanášení membránových modul� . Další 
podstatnou zm� nou je návrh aktivace. Jedná se o p�erušovanou nitrifikaci a denitrifikaci 
s koncentrací kalu 10 g/l a stá�ím kalu 25 dní. Takto navr�ené parametry umo�� ují zna� né sní�ení 
pot�ebného objemu nádr�í oproti klasické aktivaci, co� m� �e znamenat úsporu a� o 70 % na obje-
mu nádr�í a 80 % pot�ebné ploše areálu � istírny. P�edností membrán oproti klasickým separa� ním 
stup�� m je, �e projde jen to, co membrána dovolí, tj. nehrozí problémy s plovoucím kalem, denit-
rifikací a následným únikem kalu z dosazovací nádr�e, problémy s vláknitými mikroorganismy a 
bytn� ním kalu apod. Konkrétn�  u této � OV se po� ítá s denní produkcí p�ebyte� ného kalu          
2,56 – 3,6 m3/den a gravita� ním zahušt� ním kalu v kalové nádr�i na 3 % sušiny tj. 0,84 m3/den. 
 
Provozní náklady se od klasické � istírny budou lišit pouze v navýšené spot�eb�  el. energie na � er-
pání permeátu 8,8 kW a v pé� i o membrány. 
 
tab.1 - Energetické pot� eby pro � OV Hiltpoltstein  
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Membrány na dosah i pro komunální � OV 

Za�ízení 
Instalovaný 

výkon 
Soub� h v pro-

vozu Pot�eba 

kW kW kWh/d 
1 � erpací stanice 4,0 0,8 7,6 
2 Vyrovnávací nádr�  2,8 1,1 0,1 
3 P�ed� išt� ní 5,7 4,0 12,1 
4 Vodárna pro u�itkovou vodu  5,5 3,2 7,9 
5 Aktivace 25,0 4,3 38,8 
6 Membránová filtrace 15,7 8,8 107,6 
7 P�ebyte� ný kal 4,0 1,3 0,5 

Celkem pozice 1-7 62,7 23,5 174,6 
Celkem s 5 % rezervou 65,8 24,7 183,3 
Osv� tlení 0,5 0,2 1,6 
Celkový jmenovitý výkon 66,3 24,9 184,9 



  

 

� išt� ní odpadních vod v malých obcích 
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Zde se dá zhruba uva�ovat, �e náklady na regeneraci membrán budou 39 tis. K� /rok a náklady na 
amortizaci membrán p�i p�edpokládané desetileté amortizaci budou navýšené o                         
cca 144 tis. K� /rok. V sou� tu se tedy provozní náklady oproti klasické � istírn�  mohou navýšit o 
3,4 K� /m3. Srovnání základních parametr�  této membránové � OV s podobnou klasickou � OV 
je provedeno v následující tabulce. 
 
tab.2 - Srovnání základních parametru � OV s MBR a s klasickou aktivací 

 
* rozdíl je tvo�en pot� ebou odvodn� ní kalu (rozdílná technologie) 
 
 
Lze p�edpokládat, �e membránová separace si najde místo i v našem regionu a nebude to pouze 
v p�ípad�  pln� ní p�ísných odtokových parametr�  nebo nemo�nosti rozší�ení stávajících objem� , 
ale �e se tato technologie uplatní i v p�ípad�  nov�  budovaných v� tších komunálních � istíren od-
padních vod. Nad� jí pro budoucnost m� �e být i to, �e za srovnatelné náklady se m� �eme dostat 
na kvalitativn�  nesrovnatelnou úrove�  odtokových koncentrací, které umo�ní vy� išt� nou vodu 
pou�ít jako vodu u�itkovou. V p�ípad�  uplatn� ní recyklace vy� išt� né odpadní vody bude návrat-
nost takovéto investice ješt�  daleko zajímav� jší. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ing. Milan Uher 

Parametr jednotky MBR aktivace 
Po� et obyvatel EO 1 200 1 350 
Pr� tok m3/h 10,0 12,6 
Plocha areálu m2 350 1 500 
Objem nádr�í  m3 310 1 400 
Investi� ní náklady       

SO mil. K�  7,5 16,4 
PS mil. K�  8 5,8 
Celkem mil. K�  15,5 22,2 

Na EO K� /EO 12 900 16 444 
Energie v soub� hu kW 24,8 54,0* 
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Úvod 
 
To, �e decentralizované systémy se prosadí do praxe, je ji� z�ejmé. Sta� í se podívat 
nap�. do N� mecka na vývoj myšlení v této oblasti. Velkolepé plány o tom, �e všechny 
komunální vody budou  � išt� ny centráln� , byly nahrazeny st�ízlivými pragmatickými 
�ešeními vycházejícími z ekonomických kalkulací pro jednotlivé lokality. V našich pod-
mínkách sice zatím jasná koncepce �ešení chybí, ale � áste� n�  je regulace provád� na do-
ta� ní politikou a je také nutno �íci, �e i  v „plánování povodí“ a dalších plánovacích 
územních aktivitách je stálý posun, a tak se u� dá  i ledacos vysledovat a vytušit. 
Jasné nap�íklad u� je, �e naše plánované závazky v oblasti imisních hodnot v�� i EU ne-
splníme a pokud budeme chtít splnit to, aby vody netrofizovaly (po�adavek našich vlast-
ních p�edpis�  – viz p�íloha � .2 k NV 61/2003 ve zn� ní zm� n NV 229/2008), budeme 
muset zm� nit priority v legislativ�  a zp�ísnit zejména po�adavky na odstra� ování fosfo-
ru. Dále se budeme také muset srovnat s n� kolikanásobným  zvýšením ceny vody pro 
obyvatelstvo, nebo	  i v této oblasti máme závazek v�� i EU v tom, �e zreálníme cenu 
vody a výroba a � išt� ní vod nebudou dotovány státem. Pokud bychom se dr�eli našich 
východisek uplat� ovaných p�i vstupu do EU, tak sociáln�  ekonomická cena by m� la být 
ješt�   kolem 90 K� /m3. Ji� jen z výše uvedeného je jasné a logické, �e dojde ke zm� nám 
p�ístupu a k prosazení se nových technologií sm� rem ke zvýšení ú� innosti � išt� ní na 
fosfor na jedné stran�  a k vyu�ití i ekonomicky náro� n� jších technologií na stran�  druhé. 
 
Priority, východiska a mo�nosti � ešení 
 
Ukazuje se, �e prioritou v oblasti odstra� ování nutrient�  by m� l být spíše fosfor ne� du-
sík, a �e dnes vynakládané prost�edky na p�ehnané po�adavky v oblasti odstra� ování 
dusíku by ú� inn� ji mohly být vyu�ity p� i odstra� ování fosforu. V praxi dochází i 
k takovým paradoxním situacím, kdy na � OV denitrifikujeme za pou�ití nadstandard-
ních technologií proto, abychom srazili ka�dý miligram celkového dusíku z vod na odto-
ku do toku a vzáp� tí se dávkují tuny dusi� nan�  z d� vod�  podpory p�irozených denitrifi-
ka� ních proces�  v nádr�ích. 
Dosa�ení mikrogramových koncentrací fosforu v tocích však p�edpokládá nejen ú� inn� j-
ší technologie u v� tších � istíren, ale �ešení problematiky fosforu u decentrálu. Viz simu-
lace provedená v N� mecku v Sasku na území 5000 km2, kde se ukázalo, �e v obdobných 
podmínkách jako máme v � R (aglomerace na málo vodných  tocích) bude odstra� ování 
fosforu i u decentrálu nutností (a� 30% fosforu pocházelo od necentrálních zdroj� ) - te-
dy pokud by nedošlo k podstatné zm� n�  
chování obyvatel (všechno v domácnosti 
bezfosfátové) nebo se zavedly do praxe 
technologie sni�ující vypoušt� ní nutrient�  
jako je d� lení vod, maximální recyklace 
vod nebo bezodtoké systémy. Co� bude asi 
nejsch� dn� jší cesta. Na obrázku jsou uve-
deny pom� ry mezi zdroji fosforu u malých 
a centrálních � OV v jednotlivých malých 
povodích tak, jak vyplynulo ze simulace 
�ešení celé oblasti. 
Obr.1   Srovnání emisí P z domovních a komunálních � OV (tmavší sloupec jsou  komunální 
� OV) 
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P� edpokládaný vývoj v oblasti decentralizovaných systém�  
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Mo�nosti odstra � ování fosforu u malých zdroj�  
 
a) Dávkování srá�edel fosforu do za�izovacích p�edm� t�  – tj. s ka�dým pou�itím WC tj. 
s ka�dým spláchnutím by se nadávkovala i odpovídající dávka srá�edla. Výhodou by byl 
zp� sob aplikace, proporcionálnost dávkování, nevýhodou pak nemo�nost kontroly. 
 
b) Dávkování srá�edel do aktivace – vyu�ití ji� dnes ob� as pou�ívané sestavy – nádr� a 
peristaltické � erpadlo a � asové �ízení provozu. Výhoda – mo�ná lepší kontrola provozu, 
nevýhoda neproporcionálnost dávkování a tedy nebezpe� í sní�ení ú� innosti nebo desta-
bilizace biologických proces�  � OV. 
 
c) Do� išt� ní za � OV v n� jakém p�írodním útvaru – vhodné vzhledem k mo�né kapacit�  
jen u malých zdroj� , velmi extenzivní zp� sob, naopak zase asi nejstabiln� jší. Tj. uplat-
n� ní nap�. pro sezónn�  obývaná rekrea� ní za�ízení. 
 
Nové p� ístupy a technologie 
 
 a) D� lení vod (DESAR atd.) 
Vyhází z toho, �e p�evá�ná � ást nutrient�  (a� 70%)  se vyskytuje v mo� i. Jejím odlou� e-
ním hned u zdroje by se tak podstatn�  sní�ily jak náklady na � išt� ní, tak i odtokové hod-
noty dusíku a zejména fosforu. Viz náš pokus na konkrétní lokalit� , kdy p�i separování 
vod z my� ky nádobí a mo� i klesly odtokové hodnoty v ukazateli Pcelk. za domovní � is-
tírnou (bez srá�ení fosforu) pod 1 mg/l.  Další výhodou tohoto p�ístupu je i to, �e dochá-
zí k zachycení fosforu a jeho mo�nému znovu vyu�ití. Mo�nosti optimálního zpracování 
mo� i se stále ješt�  zkoumají, vyzkoušené však u� je to, �e  na�ed� ná mo�  po asi p� lro� -
ním skladování vyhoví k zálivce co do obsahu mikrobiologického osídlení – tedy dá se 
pova�ovat za hygienizovanou. 
 
K mo�nému rozvoji tohoto p�ístupu p�ispívá i to, �e se nemusí omezit na jednotlivé 
zdroje, ale �e je ji� odzkoušené �ešení se zásobníky mo� i u zdroj�  a transportem mo� i 
kanalizací (nap�. v noci v ur� itou hodinu se vypustí všechny zásobníky a mo�  se zachytí 
na � OV p�ed jejím nátokem do klasického procesu � išt� ní). 
 
 b) Recyklace vod 
Pokud vyjdeme z toho, �e nedeformovaná cena (tj. bez dotací, zahrnující veškeré nákla-
dy) za � išt� ní vod bude u centrálních systém�  n� kde kolem 100 K� /m3 – viz provedený 
benchmarking v EU publikovaný na seminá�i IWA v Berchingenu, pak cena vody získa-
né recyklací nap�. s vyu�itím 
membránových technologií 
bude více ne� konkuren� ní a dá 
se p�edpokládat rozmach t� ch-
to technologií a tohoto zp� sobu 
zacházení s odpadní vodou. 
Navíc tomuto zp� sobu hospo-
da�ení nahrává i to, �e se m� ní 
i pohled na hospoda�ení 
s deš	 ovými vodami a �e lze 
s výhodou recyklaci a vyu�ití 
deš	 ových vod �ešit jako jeden 
problém. Nejlepší � ešení 
z hlediska zatí�ení tok�  nutrienty je nevypoušt� t ani vy� išt� né odpadní vody. 
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c) Bezodtoké systémy 
 
Další mo�nost, jak nevypoušt� t odpadní vodu, jsou bezodtoké systémy na bázi p�írodních �ešení.  
Na �ad�  menších t� �ko p�ístupných lokalit nebo lokalit s mo�ností extenzivního �ešení se ji� dnes 
m� �eme setkat s �ešením, kdy vy� išt� ná odpadní voda natéká do bezodtokého prostoru osázené-
ho zelení a je pak „spot�ebována“ touto zelení. K návrhu t� chto �ešení ji� také existuje dostatek 
podklad�  tykajících se evapotranspira� ních vlastností jednotlivých rostlin a strom� . 
 
Problematika fosforu jako suroviny 
 
Problémem fosforu je, �e nemá p�irozený kolob� h v p�írod�  jako dusík – tj. je jednosm� rný a na-
konec odte� e do mo�e. Pokud by se fosfor t� �il jako doposud, tak kolem roku 2020-2030 bude 
nedostatkovým zbo�ím, tj. ji� dnes jeho cena podstatn�  roste, zvlášt�  kdy� rozhodující nalezišt�  
v � ín�  a Maroku ovládají stejní � ínští investo�i. Je tedy nutno za� ít p�emýšlet nad hospoda�ením 
s ním a minimalizaci jeho vypoušt� ní do vod i z druhého pohledu. Jedním z � astých nám� t�  vý-
zkumných úkol�  sou� asnosti je tedy znovuzískávání fosforu z vod a kal� . 
 
Záv� r 
 
Tam, kde budou domovní a malé � OV  jen dopl� kem centrálních systém� , vysta� íme 
s klasickými, dnes známými, biologickými � istírnami. Pokud však budeme chtít splnit naše zá-
vazky ve vztahu k trofii vod, pak se neobejdeme tam kde jsou málo vodnaté toky, a tam kde de-
centrálním zp� sobem bude �ešena celá lokalita, bez nových p�ístup�  a technologií. Zam�� it se 
budeme muset více na problematiku fosforu, který je aktuální jako t� �išt �   zájm�  nejen z pohledu 
trofie vod, ale i z pohledu jeho omezeného pou�itelného výskytu. N� které technologie a postupy 
ji� k dispozici jsou a další se hledají. Jejich prosazení bude záviset  na politicích a legislativ� , na 
tlaku EU na spln� ní naších závazk�  v ochran�  vod a na cenovém vývoji vody a fosforu. 
 
 

Ing. Old� ich Pírek 
Ing. Karel Plot� ný 

Ing. Marek Holba, Ph.D. 
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P�ed patnácti lety jsme dodali pro horskou chatu Kopphütte v nádherném prost�edí ra-
kouských Alp � istírnu odpadních vod AS-Biocomp, tehdy velmi oblíbenou, pracující na 
principu biomasy p�isedlé na otá� ejícím se nosi� i. Tato � OV byla v bezproblémovém 
provozu po celou dobu patnácti let, s výbornými odtokovými charakteristikami.  Jedinou 
nevýhodou bylo její  osazení  do betonové podzemní nádr�e se dv� ma  samostatnými  
vstupními  poklopy, co� znesnad� ovalo údr�bu a p�ípadné opravy tohoto za�ízení.  
Vzhledem ke spokoje-
nosti zákazníka s funkcí 
� istírny se na nás znovu 
obrátil se �ádostí o re-
konstrukci tohoto za�í-
zení. Jako technologie, 
vy�adující  nejmenší  
nároky na údr�bu a 
opravy a tím i p�ístup 
k jednotlivým technolo-
gickým prvk� m � OV, 
byla nakonec zvolena 
t echno log ie  SBR 
(sequencing batch reac-
tor), modifikovaná pro 
sezónní provoz horské chaty a navr�ená dle striktních rakouských p�edpis�  pro tato za�í-
zení. 

Dalším po�adavkem bylo maximáln�  zkrátit dobu vým� ny za�ízení a tedy nutné uzav�e-
ní chaty pro ve�ejnost.  I tento po�adavek se poda�ilo splnit a v rámci jednoho dne se 
poda�ilo odstranit starou � OV a do nov�  uprázd� né a vy� išt� né nádr�e osadit novou. 
Následující den bylo provedeno kone� né propojení s dmychadlem a technologickým 
rozvad�� em, a tedy po necelých 30 hodinách po zapo� etí prací byla nová � OV uvedena 
do provozu. 

  

    

 

 

 

 

Osazená � OV p�ed zakrytím betonovými stropními dílci 
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Pachatel se vrací na místo � inu aneb rekonstrukce � OV po 
patnácti letech 



  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        

                      � OV po kompletních terénních úpravách 

 
Realizace této akce byla dokladem toho, �e spokojený a náro� ný zákazník se, i kdy� v tomto p�ípa-
d�  po 15 letech, rád vrací, a ne� aby experimentoval s novými dodavateli, spolehne se s d� v� rou 
na dodavatele za�ízení, který u� jednou nezklamal. 

Ing. Antonín Vondruška 

 

 
 
Te� , kdy� kvetou stromy se to nezdá, ale p�íprava na podzimní seminá�e je v plném proudu. Le-
tošní pravidelné podzimní seminá�e budou hlavn�  o deš	 ových vodách. 
 
Parlamentem prošel Zákon o vodách, který kone� n�  dal srá�kovým vodám tu d� le�itost, kterou 
dlouho pot�ebovaly a p� ipravují se i další kroky a další legislativa – Na�ízení vlády a Metodika 
zabývající se tímto tématem. Proto po dohod�  se � KAIT, st�ediskem v Brn�  zaš	 í	 ujícím proble-
matiku vody, se skupinou CzWA pro Odvodn� ní urbanizovaných území a se skupinou � AO - sku-
pinou pro � istírny a odlu� ova� e bylo dohodnuto spole� né po�ádání podzimních seminá��  v Brn�  a 
Praze. Cílem seminá�e je co nejkomplexn� ji vysv� tlená problematika – n� co jak jsme se sna�ili 
v p�ípad�  membrán „po lopat� “. Dalším cílem je co nejv� tší osv� ta mezi projektanty a architekty. 
Prost�  se budeme sna�it o co nejkvalitn� jší seminá� a informace. 
 
P�ipravujeme proto nejen obsazení p�ednášejícími podílejícími se na legislativních zm� nách (Ing. 
Stránský, Ing. Vítek, Ing. Kabelková, Ing. Pírek, atd.)  ale i p�íru� ku (publikaci) shrnující a dávají-
cí p�ehled o celé problematice srá�kových vod – tedy všechno na jednom míst�  pohromad� .  

Termíny: 02.11.2010 Brno, 03.11.2010 a 04.11.2010 Praha 
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Pozvánka na podzimní seminá� e „hospoda� ení s deš� ovými vodami“ 
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ASIO, spol. s r.o. jako firma známá svými inova� ními snahami nem� �e nepodávat �á-
dosti o poskytnutí grant� . A tak více ne� kdy jindy pokra� uje letos v podávání �ádostí a 
jednání o vývojových projektech, a to jak v rámci � R, tak i na mezinárodním poli. 
 
Ze zahrani� ních projekt�  je nejdále projekt Leachate na  � išt� ní skládkových vod – zís-
kal body, byl p� ijat,  a tak 
v Bruselu probíhalo vy-
jednávání o kone� né po-
dob�  smlouvy mezi EU a 
naším mezinárodním kon-
sorciem. Vstupujeme tím-
to obrazn�  i p�ímo na za-
hradu  EU – viz FOTO a 
v�� íme, �e okusíme ze 
strom�  v� d� ní špi� kových 
firem z tohoto oboru. FU-
TURE STARTS NOW – 
je heslo na budov�  a tak 
doufejme, �e jsme odstar-
tovali dob�e a �e výsledky na sebe nenechají dlouho � ekat. 
 

Ing. Karel Plot� ný 

 

 
 

Pákistán (oficiálním názvem Islámská republika Pákistán) je islámská federativní re-
publika le�ící v ji�ní Asii. Na jihovýchod�  hrani� í s Indií, na severovýchod�  s � ínou, na 
severozápad�  s Afghánistánem, na jihozápad�  s Íránem, na jihu s Arabským mo�em. 
Pákistán je druhou nejlidnat� jší muslimskou zemí na sv� t� . Vlastní jaderné zbran�  a byla 

Hlavní m� sto: Islámábád 

Rozloha: 
803 940 km² (34. na sv� t� ) 
z toho 3,1 % vodní plochy 

Nejvyšší bod: � hokori (K2) (8611 m n. m.) 

� asové pásmo: +5 

Obyvatelstvo 

Po� et obyvatel: 158 241 000 (6. na sv� t� , 2006) 

Hustota zalidn� ní: 197 ob. / km² 

  

Jazyk: urdština, angli� tina 

Nábo�enství islám 
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Vývojové projekty 

Pákistán – montá� vestaveb OLK v elektrárn�  Muridke a 
Balloki 
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do roku 2007 � lenskou zemí Commonwealthu a OIC. Nejv� tším p�ístavem je Kará� í. 
Pákistán má velice r� znorodý terén. Nejd� le�it � jší �ekou Pákistánu je �eka Indus, která odvod� uje 
celou zemi. Nejvyšší horou je známá K2 místn�  zvaná � hogori. V severní � ásti zem�  se rozprostí-
rají Himaláje. Západ zem�  a p�edevším hranice s Afgánistánem je velice hornatý. Rozprostírá se 
zde poho�í Hindúkuš. Na jihu zem�  se rozprostírají úrodné ní�iny Pand�ábu, které jsou zavod� ová-
ny �ekou Indus. Jihozápad je pokryt plošinami Balú� istánu. Pákistán má p�edevším vnitrozemské 
subtropické klima, které se vyzna� uje horkými léty a mírnými zimami. Velký teplotní rozdíl je 
mezi dnem a nocí. 

                      zdroj: www.wikipedia.cz 
 

 
Po vystoupení z letadla, spole� nosti Ethiad, v Pákistánské Lahore jsme hned poznali, �e jsme se 
dostali do „jiného“ sv� ta. Klasický (pro nás) chaos na místním letišti byl doprovázen arabskou 
hudbou.  Ne� jsme se stihli na letišti zorientovat, tak k nám p�isko� il chlapík v uniform�  a za� al 
nám brát kufry. Mysleli jsme si, �e je to místní pomocník. Po tom, co jsme mu pod� kovali a �ekli, 
�e si kufry vezmeme sami, nám oznámil, �e je celník a �e s ním máme jít ke kontrole. Kufry nám 
projel p�es rentgen a doprovázel nás k východu. Hned n� kolikrát si stihnul � íct o peníze. Ptal jsem 
se ho za co, ale nikdy mi neodpov� d� l. Tak�e jsme mu pod� kovali, rozlou� ili se a odešli jsme vý-
chodem z letištní haly, kde nás � ekal � idi�  s cedulkou ASIO. Další sm� r naší cesty byla elektrárna 
Muridke. 
 
Elektrárna Muridke 200MW je paroplynová elektrárna, kterou ve spolupráci s dalšími firmami 
stav� l � KD Export Praha (d�íve ŠKODAEXPORT). Momentáln�  probíhají testy p�ed samotným 
spušt� ním elektrárny. Naším úkolem byla montá�, zprovozn� ní a zaškolení obsluhy u t�ech ves-
taveb odlu� ova��  lehkých kapalin AS-TOP. Po ubytování se v kempu, který byl st�e�ený speciál-
ními jednotkami Komandos, vyskladn� ní v� cí z kontejneru a rozmíst� ní na ur� ená místa mohla 
samotná montá� za� ít. Tak jak v arabských zemích bývá zvykem, po celou dobu jsme m� li spole� -
nost. Nevím, jestli to bylo tím, �e se místním necht� lo pracovat anebo �e se zajímali, co budou mít 
v kanalizaci. Samotná montá� prob� hla bez v� tších problém� .  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                   Obr.1: kemp ve kterém jsme bydleli  
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    Obr.2: Zaškolení obsluhy OLK 
 
 
Po dokon� ení prací v elektrárn�  Muridke a krátkém � ekání jsme se p�esunuli do elektrárny Balloki 
225MW, kde na nás � ekala montá� šesti vestaveb AS-TOP. Na tak krátkou dobu, jakou jsme na 
montá� m� li, jsme v� d� li, �e to bude náro� né - a taky, �e bylo. Teploty šplhající se k 45 °C ve stí-
nu nám zrovna k vyšším výkon� m nepomáhaly, ale po boji jsme zvít� zili a montá� v� etn�  zaškole-
ní obsluhy prob� hla úsp� šn� . 
 
 
S dobrým pocitem po výborn�  odvedené práci jsme se všichni t� šili dom� . Na rodiny, � eské pivo a 
jídlo (i kdy� na místní jídlo jsme si st� �ovat nemohli). Díky upozorn� ní Marka Šmerdy jsme byli 
p� ipraveni, �e díky výbuchu Islandské sopky Eyjafjallajökull nás asi budou � ekat n� jaké ty nástra-
hy na letišti. Plán byl jasný. 
Co nejd�íve se postupn�  
dostat zp� t do Evropy. I 
p�es snahu se dostat do leta-
dla, které dle našeho letové-
ho plánu mí� ilo do Abu 
Dhabi se nám to nepoda�ilo 
a museli jsme z� stat na le-
tišti. Po 12-ti hodinovém 
� ekání jsme se p�es kance-
lá� letecké spole� nosti Ethi-
ad v Lahore dostali zp� t do 
elektrárny Muridke, kde 
jsme p�e� kali � ty�i dny � e-
kání a nakonec se úsp� šn�  
dostali dom� . 
 
                                                
 
 
                                               Obr.3: elektrárna Balloki 
 

 
 

Bc. Michal Plot� ný 


