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1 UVOD

Srovnavaci test filtrd pouzivanych jako predcistici jednotka u akumulaénich nadrzi prokazuje
vysokou ucinnost ¢isténi filtru AS-PURAIN.

Srovnavané filtry:
* AS-PURAIN WSP 100
» 3P CARTRIDGE FILTER PF
* WISY FINE SWIRL FILTER WFF-100

2 EXPERIMENTALNIi USPORADANI

Pro zachovani stejnych provoznich podminek bylo pouZzito potrubi o velikosti DN 100 u
vSech vySe uvedenych desStovych filtri. Celkem byly provedeny tfi Fady testu:

1. Nekontaminovany filtr s Q = 0,1 I/s
2. Nekontaminovany filtr s Q = 0,2 I/s.

3. Znedistény filtrs Q = 0,2 I/s

Znecisténi v treti sérii testl se skladalo z listll a papiru (jako nahrada za listy velikost 5 x 5
cm, hustota 90 g/m?). Pro analyzu destového filtru, byl test uspofadan v experimentalni hale
na univerzité v Siegenu. PFitok vody (z vodovodniho fadu) simuloval sradzky s rdznou
intenzitou. V tomto pfipadé byla déStova voda dodavana ze zdroje vody z vodarenské véze,

v~ v

a proto je bylo mozné prubézné dodavat do 2,0 I/s.

ZkouSka byla provedena pfi 0,1 I/s a 0,2 I/s. Mnozstvi prote€ené vody bylo stanoveno
pomoci Thompsonovi smérnice. Pfipojeni pfitokového a odtokového potrubi Ize provést
snadno. Doporucujeme, aby pfed montazi bylo tésnéni namazano mazivem na bazi mydla.
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3 VYSLEDEKY TESTU DESTOVYCH FILTRU

3.1 AS- PURAIN WSP 100

3.1.1 Popis vyrobce

Samocisténi destovy filtr pro instalaci do akumulaéni nadrze s celkovou u&innosti vice nez
97%. Vhodné pro stfesni plochy od 50 do maximéalné 300 m2. Velmi nizké naklady na udrzbu
diky samocisténi u¢inkem "vodniho skoku". Sito z nerezového lichobé&znikového profilu o
Sifce Stérbin 0,4 mm. Integrovana zpétna klapka podle, kterd také prebird funkci ochrany
pfed hlodavci, stejné jako vestavéné skimmery pro extrahovani plovoucich znecistujicich
latek pfi kazdém pretecenim.

Technické udaje: Vstup: DN 100 (hrdlo) odvod znecisténé vody: DN 100 (dfik) odvod do
nadrze: DN 100, Sito z nerezovych prutd o Sifce Sterbin 0,4 mm Material krytu: PP Rozméry
(LxBxH): 604 x 180 x 290 mm vy3ka pfevySeni pfivodem a odvodem znecisténé vody: 47
mm

3.1.2 Vysledek srovnavaciho testu

AS-PURAIN WSP 100 pfi pratoku Q = 0,1 I/s filtruje 100 % deStovych vod bez prete€eni do
odtoku. Stejného vysledku bylo dosazeno i pfi dvojnasobném pratoku.

Stejné ucinné pracuje filtr AS-PURAIN pfi pritoku Q = 0,2 | se zneciSténou vodou. Voda
byla 100 % prefiltrovana a nedoslo k preteceni filtru.

ZkouSka s papirem nepfinesla Zzadné rozdily oproti testu s listy. Filtr se Cisti pfi silnych
destich prostfednictvim efektu "vodniho skoku"; necistoty se vifi a jsou vyplachnuty do
pfepadu. Pokud nedoslo k Uplnému vyplachnuti necistot filtr i nadale pracoval se 100%
acinnosti. Poloha ani typ necistot nevedou ke zhorSeni ucinosti .

3.2 3P Cartridge filter PF

3.2.1 Popis vyrobce

Destovy filtr pro stfesni plochy do 150 m? pro instalaci v akumulaénich nadrzich destové
vody. Diky mirnému sklonu sita kazety, jsou necistoty odvadény do kanalizaéniho systému.
Filtr proto vyZzaduje velmi malou udrZbu. Sito kazety je vyrobeno z nerezové oceli s
plastovym potahem. Filtr 3P cartridge mlze byt dovybaven 3P proplachovacim zafizenim.
Vyskovy rozdil mezi vstupem a vystupem je 66 mm.
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3.2.2 Vysledek srovnavaciho testu

Podle test 3P cartridge filter s pritokem Q = 0,1 I/s, filtroval pfitok do asi 99 %. PFi suchém
filtru dochazi k odtoku vody do kanaliza¢ni sité. Po cca. 28 min se jiz nevyskytuji Zadné
ztraty. Pfi prutoku Q = 0,2 I/s 3 P cartridge filter PF filtroval se 100% ucinnosti. Silngjsi
prepad probihal pouze v prvnich nékolika sekundach, po kterém jiz nebyly Zadné dalsi ztraty.

Po pfidani vice necistot pfi experimentu s Q = 0,2 I/s se filtracni vykon 3P cartridge filter PF
snizil. V zavislosti na poloze necistot se vykon filtru pohyboval mezi 95-100 %. To znamena,
Ze pozice necistot muze snizit ucinnost filtru. Nevhodnou pozici necistot, a z toho vyplyvajici
maximalni ztraty vody Ize urc€it obtizné.

V nésledujicich testech s Q = 0,2 I/s, necistoty simuloval papir o velikosti pfiblizné 5 x 5 cm.
Vykon 3P cartridge filtru klesal aZz na 44 %. Necistoty mohou byt odstranény pouze ruéng,
nebo se silnymi desti, pokud neni nainstalovano Z2adné dodate¢né proplachovaci zafizeni.
To muze vést k vyznamné ztraté vody, pokud neni filtr dostate¢né c&asto Ccistén.
Proplachovaci zafizeni je na baterie a musi byt kontrolovano z duvodu spravné funkce,
protoZe z divodu nepravidelného proplachovani mize byt ztracena dalSi voda.

3.3  WISY Fine swirl filtr WFF-100 s 440 pm filtra éni vioZkou

3.3.1 Popis vyrobce

WISY Fine Swirl Filter, dale nazyvan jako WFF, je uréen pro uloZeni do zemé. Po pfipojeni k
vodorovnému potrubi deStové vody filtruje vodu ze stfechy, kterou pak sméfuje do
akumulaéni nadrZze. Nejsou vhodné oteviené azbestocementové stfechy. Smyta vlakna
téchto stiednich krytin ucpavaji jemny sitovy filtr.

WFF odvadi odtékajici vodu ze stfechy do horizontélini trubice, ktera je napojena na
akumulaéni nadrz. DeStova voda pfichazejici ze stfechy vtéka po stranach WFF a sméfuje
do rozSifené oblasti, kde je umisténo valcové filtracni sito. Zde je odtékajici voda filtrovana s
vyuzitim adhezni sily, a je sméfovana do akumula¢ni nadrze pies odvadéci pfipojku,
pficemZ necistoty jsou spolu se zbylou vodou splachovany do odvodu.

Timto mechanismem je filtrovano vice nez 90% deStové vody pfitékajici do WFF. Filtracni
sito se prakticky Cisti samo, protoZe se ke svislému situ nemuze nic chytit.

Filtracni kazety nevyZaduji velkou UdrZbu, nicméné nejsou zcela bezudrzbové. Filtracni sito
filtracni kazety se Cisti do znacné miry samo, protoZe vSechny pevné necistoty padaji na
svislé sito. Nicméneé, s postupem ¢asu a v dusledku vlivh prostfedi, se vytvafi tenké vrstvy
zakoncentrovanych latek, které snizuji vykon filtru a vyZaduji jeho Cisténi. V nejhor§im
pfipadé muze byt €iSténi nutné v kratSich ¢asovych intervalech, jinak pouze po pul roce.
Potom by se filtr mél vycistit v kazdém pfFipadé za pouZiti vysokého Cistice.
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3.3.2 Vysledek srovnavaciho testu

Podle testl, WISY fine swirl filter WFF-100 pfi Q = 0,1 I/s filtruje pfitok z 75 %. VétSi ztrata je
na zacatku filtrovani, ale postupné se sniZuje.

PFi Q = 0,2 I/s WISY fine swirl filter WFF-100 filtroval pouze asi z 53%.

Vykon WISY fine swirl filter WFF-100 vykazuje pouze velmi malé sniZzeni Urovné ucinnosti s
necistotami. Ztrata vody z divodu znecisténi byla téméf stejna jako u testu provadéneho s
Cistou vodou (pfiblizné 70 - 75% pii Q = 0,1 I/s, a asi 50 - 53% pfi Q = 0,2 I/s). Ucinnost filtru

s s

nékteré mohou vést k ucpani sita, coz zvySuje néklady na udrzbu.

4 Shrnuti

Pro zkousSky byly vybrany pfitoky Q = 0,1 I/s a Q = 0,2 I/s. Tyto pfitoky jsou ziskany

sxson

minutovych intervald. Od roku 1993, byly Udaje zaznamenany elektronicky. Vyhodnoceni
vysledkd v letech 1993 - 1997 jsou uvedena v tabulce 1.

Tabulka 1: Vyhodnoceni sraZkovych dat z let 1993 - 1997

1993 1994 1995 1996 1997 Pramérné Celkové
mm/5min % % % % % % %
0.1 64.11 64.03 67.74 69.47 68.25 66.72 66.7
0.2 19.78 20.93 18.40 16.93 18.94 18.99 85.7
0.3 8.24 8.64 7.39 6.84 6.51 7.52 93.2
0.4 3.55 2.70 2.96 2.84 2.74 2.96 96.2

Tabulka ukazuje, Ze vice nez 96 % srazek se vyskytuje s intenzitou do 0,4 mm/5 minut. Na
stfeSni ploSe 150 m2, déstovy vynos 0,4 mm/5 min odpovida maximalnimu pfitoku 0,2 I/s,
coz je davod, pro€ byl tento maximalni pratok vybran pro zkousky.

Ve v8ech variantach experimentu fungoval AS-PURAIN s u¢innosti 100 %. Tento filtr ma
tedy nejvétSi acinnost, mezi testovanymi filtry. Pro filtrovani pfitokd o intenzité Q = 0,2 I/s (s
necistotami) je v pozici filtrovat vice nez 96% z celkovych ro¢nich srazek. Diky specialné
konstruovanému "vodnimu skoku" je filtr odolny vié&i necistotam s velkou plochou (napf.
listy). Naklady na udrzbu jsou nizké.
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3P cartridge filter PF mé& rovnéz vysokou Uu€innost, od 97% do 100%, s méné
kontaminovanyn pfitokem Q = 0,2 I/s. V zavislosti na typu a poloze necistot se stupen
acinnosti vyrazné snizuje. Filtraéni vykon kles& s konstantni ztratou pfiblizné 55% az 45%.
Tento filtr je zvlasté nachylny k znecisténi s velkou plochou povrchu (napf. k listim). Listy
nebo podobné tvarované nerozpusténé latky mohou zustat ve filtraénim situ a voda nemuze
byt filtrovana. Naklady na udrzbu se mohou zvySovat v zavislosti na kontaminaci, nebo
instalaci proplachovaciho zafizeni, které mize byt nezbytné.

Vykon filtru WISY fine swirl filter WFF-100 je relativné nizk&, s nizkymi pfitoky az do
Q =0,2 /s a ma ucinnost 53% aZ 75%. Ztrata vody je velmi vysokd na zacatku a postupné
se sniZuje, ale Uplné se nezastavi. Vykon filtru s nelistotami vykazuje pouze velmi maly
pokles ucinnosti. Filtr je specialné navrzen, aby necistoty mohly také padat i pfi nizkych
pfitocich. Tento filtr je nejvétsi z testovanych, ¢imZ je instalace v nadrzi komplikovana a
navic pfipojené potrubi udava vyssi vySku odsazeni po instalaci. Naklady na adrzbu mohou
byt vysoké v zavislosti na necistotach. Pfiklad pro odhad rocnich ztrat mnoZstvi vody je
uveden nize. Vstupni data jsou shrnuty v tabulce 2.

Tabulka 2: Vstupni data numerického pfikladu pro odhad ro¢nich ztrat mnozstvi vody

Rodinny byt s taskovou st  fechou
Plocha domu 150 m?
Priimérné roéni srazky 800 mm
Koeficient odvodu (tadkova stfecha) 0.75 -
Roé&nf piitok (150*(800/1000)*0,75) 90 m?®
Z toho 96.2% (viz nad, do Q = 0.2 I/s) 87 m°

Se vstupnimi daty z tabulky 2 a vysledky z bodu 3 se mnoZstvi ztracené vody vypocita podle
tabulky 3.

9 WWWLO 5|'05._';s::':
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Tabulka 3: Vysledek numerického pfikladu pro odhad ro¢ni ztraty mnozstvi vody

Filtr sraZkovych vod AS- PURAIN

INTEWA Hydrau- lic 3P cartridge filter PF WISY Fine Swirl Filter

jump filter WSP 100 WFF-100

Odfiltrovana | ztrata Odfiltrovana ztrata |Odfiltrovana voda ztrata
voda voda
% m3 m3 % m3 m3 % m3 m3
Qgista=0.11/s 100 87 0 99 86 1 75 65 22
Qgisty = 0.2 /s 100 87 0 100 87 0 53 46 41
Qkontaminovany 100 87 0 44 38 48 50 43 43
=0.21/s

100 87 0 53 46 41

Vysledky numerického pfikladu znazornéno v tabulce 3 naznacuji, Ze AS-PURAIN WSP 100
nevykazuje Zzadnou ztratu vody s nizkymi pfitoky az do Q = 0,2 I/s (odpovidajici pfiblizné
96,2% roénich srazek). 3Pcartridge filter PF ukazuje ztratu az 48 m® za rok, zplsobenou
nevhodnou pozici negistot. WISY fine swirl filter WFF-100 vykazuje Ubytek aZ 43 m® za rok.

Tyto vysledky pFedstavuji pouze odhad, protoZe vstupni Udaje podle tabulky 2 se mohou
meénit v Sirokém intervalu spolu s typem a polohou necistot. Testy byly od zacatku zkousSky
provadény se suchymi filtry - to znamena, ze mokré filtry budou mit rdzné vysledky, ale ty
mohou byt zjiStény pouze v dlouhodobém experimentu. Navic doba destl a ¢asovy interval

vvvvv

podle tabulky 3 mohou byt také pouZity pro hruby odhad maximalni vzniklé ztraty.

Celkové vysledky srovnavacich testl jsou opét shrnuty v Pfiloze (tabulka 4).
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4 PRILOHA

Tabulka 4: Vysledky porovnavacich testa

2 \o

Cigkenida Gprana vo

AS-PURAIN WSP
100

3P Cartridge filter PF

WISY Fine swirl filter WFF-100

Image

Q=0.11/sbez
nedistot

100 % ucinnost
(nezavisla na Case)

acinnost > 99 %
(v testu Zadna ztrata
po 28 minutach)

ucinnost = 75 %
(sniZujici se ztrata, zastavi se 1
hodinu po testu)

Q=0.21l/s bez
nedistot

Q=02Iss
nedistotami

Udrzba

100 % ucinnost
(nezavisla na Case)

100 % udinnost
(typ a pozice necistot
je irelevantni)
Nizké néklady na
Udrzbu, bez ohledu
na typ a polohu
necistot.

acinnost = 100%
(pouze pocatecni
ztrata v prvnich
nékolika sekundach)
acinnost = 44 - 100%
(zavisi na typu a
pozici necistot)
Naklady na udrzbu
mohou byt vysoké v
zavislosti na typu a
poloze nedcistot.

ucinnost = 53 %
(zastavi se 16 minut po testu)

Ucinnost = 50— 53 %

Naklady na udrzbu mohou byt
vysoké v zavislosti na typu a
poloze nedistot.

vyhody a
nevyhody

100% ucinnost pfi
malych pfitocich a az
do 96% roc¢nich
srazek.
Vlastni ¢isténi pouze
po silnych destich

Mala velikost.
Pokud jsou typ a
poloha necistot
nevhodné
— nizka droven
acinnosti pfi nizkych
pfitocich a az do

96% roc¢nich srazek.

Dobry samodisténi, i pfi nizkych
pritocich.

Nizka Uroven ucinnosti pfi nizkych
pfitocich a az do 96% rocnich
srazek.

Nakladna instalace a vySka
odsazeni po instalaci.
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