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Vazeni kolegové, spolupracujici firmy i zdkaznici, ze spole¢nosti ASIO, spol. s r.o. (IC: 48910848, DIC:
CZ748910848) se k 1. 1. 2017 vyclenila sesterska spolecnost ASIO NEW, spol. s r.o. (IC: 29303125, DIC:
CZ29303125). Dalo by se Fici, Ze z hlediska komunikace a prace s nami se pro vétSinu z vas skoro nic
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Hygienicky nezavadna voda z dest’'ovky; Chytra obec

»Sprchovani destovkou“

V mnoha oblastech je k dispozici dostatek destové vody v perfektni kvalité v mnoZstvi schopném pokryt
celkovou spotrebu vody a pri tom, zejména v oblastech s centralnim zasobovanim pitnou vodou, se skoro
nevyuziva. Vyjimky tvori zalivka zahrad a splachovani toalet.

Doposud bylo podstatnym diivodem to, Ze dodate¢na instalace
zafizeni na vyuZziti srazkovych vod do stavajicich domi byla
myslitelnd jen v souvislosti s rekonstrukci domu. CoZ zase
souviselo s neodpovidajicimi ndklady na dalsi separatni roz-
vod vody. Proto se systémy na vyuZiti deStové vody realizo-
valy pfevdZzné jen v novostavbich nebo na zavlahu. Logicky se
na zévlahu d4 vyuZit jen mald ¢ast ve srovndni s tim, kdyZ se
srdzkova voda pouZiva na splachovéni toalet nebo dokonce na
sprchovéni.

Druhym podstatnym diivodem bylo, Ze ptivodni zafizeni na vy-
uziti srdzkové vody zaruCovala pouze kvalitu vody odpovida-
jict EU smérnici pro vody na koupani, a tak mohla byt pouZita
pouze pro urcité spotiebi¢e v domé, jako jsou napiiklad spla-
chovact toalety.
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Se zarizenim AS-AQUALOOP se daji naraz vyresit oba

problémy:

1. Pozadavky EU smérnice ,,Voda pro lidskou spotiebu® jsou
splnény, a tak mtZe byt upravena voda pouzita na hygienu
lidského téla.

2. Je moZné vyuZit cely rozvodny systém. Pouze se doporucuje
si dovést pitnou vodu do kuchyné. Stavajici domy se pak daji
mnohem jednoduSeji vybavit zafizenim na vyuZiti deStové
vody.

-t
o

@
BJH-—G

VyuZiti destové vody
s AS-AQUALOOP

org

Standardni vyuZiti destové vody

Hlavni vyhody vyuziti srazkové vody:
* jednoduchd instalace diky moZnosti vyuZit stdvajici rozvody,

* me¢kka voda bez vapniku, hygienicky zabezpecena na mem-
branach AS-AQUALOOP,

* 74dné antropogenni stopové prvky ve vodé,
* Uspora pitné vody,
. vetsi nezdvislost na dodavateli pitné vody.

A abyste usetfili jesté vice vody, je mozny i dalsi krok, a to
recyklace Sedych vod za tcelem jejich vyuziti na splachovani
toalet... sraZkovou vodu pak takto lze pouZzit hned dvakrat.

Oliver Ringelstein, INTEWA GmbH
Karel Ploteny, ASIO, spol. s r.o.

Chytra obec - aneb aktualni stav decentralu v CR

V Ceské republice doslo pomalu i na reSeni odkanalizovani mensich obci nebo ¢asti vétSich aglomeraci,
jejichz odkanalizovani je spojeno s vétSimi technickymi problémy. Zakladem, z kterého by se mélo vy-
chazet, a i se pri pozadavku na verejnou podporu vychazi, jsou tzv. Plany rozvoje vodovodi a kanalizaci

(PRVK).

Praxe ale ukazuje, Ze tyto plany jsou ¢asto neredlné a je na nich
zietelné vidét, Ze néjakd jednotnd koncepce teSeni venkova
v dobé jejich tvorby chybéla a bohuZel stéle jesté chybi. Nejcas-
t&j$1 davod, pro¢ neni mozné podle PRVK postupovat, je proza-
icky - ndklady na investice navrZenych feSeni jsou mimo eko-
nomické moZznosti konkrétnich obci. Paradoxné tak obce diky

nekoncepcnosti vydaly stovky tisic za néco, co jim je na nic

a spiSe naopak, brani jim to nyni v jejich rozvoji. Je proto tieba
udélat si inventuru v redlnych moZnostech a moznych technic-
kych teSenich a navrhnout sméry, podle kterych se bude efek-
tivné postupovat pii zpracovani novych PRVK, které budou
jak dostate¢né ,.ekologické®, tak i ekonomické. Némci takovy
postup, ktery prici na navrhu a jeho schvalovéni popisuje, maji
vice neZ deset let... no a preloZeny do ceStiny putuje v zdkulisi
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Ceskych legislatived cca stejnou dobu. Ale jsme nepoucitelni,
déle zkoumame slepé ulicky a vice nez na zkuSenosti souse-
di dame na lobbisty, neovéfené informace, pocity a neredlnd
prani. A téch par miliént korun ,investovanych“ (proprojek-
tovanych) na priizkum slepych uli¢ek nikoho moc (s vyjimkou
samotnych obcf) netlaci - vSak byly ¢astecné z dotact, tak co...

Za prvni oficidlni a ocenitelny pokus udélat si inventuru v re-
alnych feSenich lze povaZovat to, Ze Statni fond vypsal pilot-
ni program ,,Chytrd obec*, v jehoZ rdmci mé byt vzorové vy-
feSeno cca 10 obci a nésledné budou vyhodnocena navrZzend
a piipadné i realizovana teSeni. Z vyhodnoceni by se pak vy-
chézelo pfi stanoveni podminek podpory feSeni decentrdlu
v budoucnosti. Soucésti pilotniho projektu jsou také technic-
ka tesSeni a vyhodnoceni jejich dopadii do Zivota obc¢ant, obce
a spole¢nosti. Zajimavosti byla také silnd marketingovd pod-
pora tohoto programu, kterd nadchla spoustu starostl. U nékte-
rych dokonce nadSeni vydrZelo i po tom, co se potkalo s realitou
konzervativnich nazorli na vodopravnich tradech a i s tim, co
nasli doma ve stavajicich PRVK. Skoda, Ze neumime némecky
nebo nemdme par tisic korun na preklady. Nekolik takovych
projektii jiz probéhlo v Némecku, a to i v¢etné jejich vyhodno-
ceni, takZe pouceni z nich by ndm uSetfilo ¢as i penize, ale...

Myslim si ale, Ze nez se za¢nou z rukavi dodavateld sypat tech-
nickd feSeni, mély by byt pfedevsim jasné cile. Ty by mély byt
redlné a mély by byt fadné zdiivodnény a ne jen vyhlaseny bez
komunikace s obcany, kterych se to piimo dotyk4, tj. mély by
byt v souladu verejné zajmy se zajmy obcanti v konkrétni loka-
lit€. To je to, co je predevSim na nds, co by mélo byt obsahem
politického rozhodnuti, a co se nedd prevzit napt. z Némec-
ka. Obcané na lokalit¢ by méli mit moZnost se po sezndmeni
s moznymi feSenimi rozhodovat pro to, co vyhovuje jejich sty-
lu Zivota a odpovidd jejich ndzoru na ekologii. A pravé tato
¢ast potiebnd k dosaZzeni redlnosti chybi nejvic - rozhodovaci

proces za Ucasti zainteresovanych obcant. Prvni logicky rozpor
z jejich hlediska je v samotné legislativé a v imérnosti poza-
davkt. Hlavnim tdskalim je to, Ze pro kazdého jsou pro kon-
krétni lokalitu priority jiné (zeméde€lska produkce, rekreace,
biodiverzita). Dulezité je také moraln{ a etické hledisko - mtize
jedna vétsi skupina, nebo jesté har zastupci této skupiny, kte-
ré se rozhodnuti pfimo nedotkne, zatiZit plnénim zvysenych
pozadavkil jinou mensi skupinu, jejiz Zivot to ovlivni piimo,
a to bez toho, aby to ona mensi skupina povazovala za dulezité,
a to jen proto, Ze tato skupina neni diky své velikosti dostate¢né
politicky silnd nebo schopna odborné argumentace?

Demografie

Z demografickych udaji vyplyvd, Ze nejpocetnéjsi jsou obce
s pocCtem obyvatel 200-499, kterych je 32,5 %, dile Ze obci
s poctem pod 1000 je skoro 80 % a obci s poctem pod 2000 pak
dokonce 90 %. I pres to, Ze je proklamovéana snaha fesit pro-
blematiku odpadnich vod v téchto obcich, tak skute¢né kroky
(dotacni politika, zplisob izemniho planovani, legislativa atd.)
vedou spise k odkladani redlnych feSeni. VSem trochu informo-
vanym je zfejmé, Ze ne kazda obec s 1000 EO najde mecenase,
ktery ji daruje 20 miliénii korun a umozni tak budovani central-
ni Cistirny. Naopak z hlediska mnozstvi lidi Zije v téchto obcich
jen asi 10 % lidi (pokud to vezmeme z hlediska moznosti hajeni
svych zajmu a ovlivnéni legislativy - volicl).

Aktualni stav v ¢isténi vod z pohledu velikosti sidel

Sidelni strukturu dlouhodobé tvori vice nez 6 200 obci, mezi
nimizZ prevazuji malé obce do 500 obyvatel (témér 2/3).
V podstaté mame v CR vyfeseny obce vétsi nez 2000 EO (aZ
na néjaké znamé vyjimky), i kdyz ani to nenf tak docela prav-
da, protoZe zptisnénim pozadavkd na odtokové parametry se
odstartuje nova etapa rekonstrukci. Nové prisnéjsi pozadavky,
a zejména pravidla pro poplatky za vypousténi necisténych vod,

: : 5 5 Podil v % na Hl{slovta’ Prﬁmé_rné . Pramémy
Velikostni Rozloha Pocet Pocet zalidnéni rozloha jedné .
skupina obci (v km?) obci obyvatel cglkg\'lé poctu poctu (podet obyvatel obce pocet obyvatel
vyméfe obci obyvatel na 1 km?) (v km?) v obei
Podrobné ¢lenéni
Do 200 9 738,32 1647 203 594 12,3 26,4 2,0 21 5,91 124
200-499 18 411,14 2029 655772 23,3 32,5 6,4 36 9,07 323
500-999 17 115,84 1279 884 341 21,7 20,5 8,6 52 13,38 691
1 .000-1 999 12 857,93 664 909 364 16,3 10,6 8,9 71 19,36 1370
2 000-4 999 9 703,53 368 1125919 12,3 5,9 11,0 116 26,37 3 060
Kumulativni ¢lenéni
Do 2 000 58 123,23 5619 2653 071 73,7 89,9 25,9 46 10,34 472
2 000-4 999 9703,53 368 1125919 12,3 5,9 11,0 116 26,37 3 060
5 000-9 999 4 265,54 131 902 659 5,4 2,1 8,8 212 32,56 6 891
10 000 a vice 6 775,19 131 5548 411 8,6 2,1 54,2 819 51,72 42 354

Tab. 1: Obyvatelstvo k 1. 3. 2001, tizemi a obce k 1. 1. 2003 podle velikostnich skupin obct
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vyvinou nejvétsi tlak na obce nad 1000 EO - lze predpokla-
dat, Ze toto bude ted hlavni smér realizaci v nejblizsim obdobi
a na ty nejmensi obce a aglomerace dojde az ndsledné. Tady
je zatim, alesponi jak to vyplyvad z navrZené legislativy, stile
nejméné jasna (nebo spise neredlnd) koncepce feseni - na jedné
strané kone¢né zacalo hleddni moznych redlnych zptsobi, na
druhé strané v praxi u velké ¢asti vodopravnich uradi stale vi-
tézi tvrzeni, které uz praxe nékolikrat ukazala jako neredlné, Ze
nejlepsi z hlediska Zivotniho prostfedi jsou jimky na vyvazeni.
Pro predstavu pdr Cisel ze statistik, i kdyZ zrovna ¢isla ohledné
této oblasti se Spatné hledaji. Vypovidajici obraz si ale 1ze udé-
lat napr. pres statistické idaje o bytech napojenych na verejné
kanalizace a o bytech, které uvadeji, Ze maji jimku na vyvazeni.

Takovymi zjednodusenymi pohledy jsou:

* Pohled nezainteresovaného alibisty - hlavné nemuset nic resit,
na prvnim misté je bezkonfliktnost za kazdou cenu (zvlasté
kdyZ nejsem ja ten, kdo bude naklady v budoucnu nést). Casto
je motivem nebo podpirnym elementem i lenost.

* Pohled lobbisty - prosadim to, na ¢em pak vydélam. Védomé
nebo nevédomé prosazuji fesent, na kterém vydélam, na uZi-
vateli, nakladech nebo dotacich mi nezalezi.

* Pohled vodoprdvniho trednika - specificky pohled vychaze-
jici ze snahy o bezkonfliktnost vii¢i nadfizenym a vici sprav-
nimu fadu s tim, ze nadkladovost a kvalita technického reseni
jsou druhotadé.

Obec Byty celkem Napojeni na kanalizaci S jimkou na vyvazeni % jimek na vyvazeni
Do 500 obyvatel 300 tis. 83 tis. 177 tis. 60 %
500-1000 obyvatel 333 tis. 145 tis. 160 tis. 48 %
Celkem do 1000 ob. 632 tis. 227 tis. 337 tis. 53 %

Tab. 2: Byty a feSeni odpadnich vod v obcich do 1000 EO

Uvedena tabulka (Tab. 2) potvrzuje predpoklad uvadény v lite-
ratufe - v CR bude decentralng pravdépodobné feseno vice ne’
10 % obyvatel. Zkusme to ale domyslet do konce - jako priklad
pouZzijme obec, kterd ma 1000 EO a odpadni vody poctivé vy-
vazi na centralni Cistirnu. Denné takova obec vyprodukuje cca
100 m* odpadni vody, tj. s vyjimkou nedéle by se v takové obci
mély pohybovat dva fekalni vozy. A naopak predstavme si néja-
kou vétsi COV, kterd by byla spiadovou obcf, jak na ni pfijedou
desitky fekalnich vozil za den. Nevim, nakolik je néco takového
v praxi redlného a nakolik je to akceptovatelné obcany. Ja osob-
né bych jako zastupitel obce, kterd mé vétsi COV, nechtél, aby
mi ptes mou vesnicku stfediskovou jezdily fady fekalnich vozi
jen proto, ze nékdo takové teSeni povazuje za jediné mozné
a ekologické.

Vliv subjektivna na rozhodovani o zpisobu ieSeni odkana-
lizovani obci

Je vSeobecné zndmo, Ze o feSenich podstatnou mérou rozhoduji
emoce (hlava si najde zdtivodnén{ toho, co chce srdce) a ty jsou
¢asto spojené s pozici a postojem posuzovatele. Dokonce se da
Fict, Ze dnes mame tolik znalosti, Ze si dokaZzeme zdGvodnit tpl-
né vSechno, a proto je dileZitd dohoda na kritériich a pravomo-
cich, a to, aby byl do rozhodovaciho procesu zataZzen védomé se
rozhodujici a dostate¢né informovany obcan.

Zjednodusujici pohledy

Zjednodusujici pohledy, tmysIné nebo neimysIné, vedou k fe-
Senim, kterd ignoruji jeden nebo vice aspektt. Diky tomu jsou
pak teSeni poznamenand néjakou chybou, ktera vétSinou zpu-
sobuje neefektivitu (zbyte¢né vynaloZené ndklady) nebo pozdni
procitnuti po sezndmenf se s dal§imi potfebnymi tkony a ndle-
Zitostmi, o kterych jsou kone¢ni uZivatelé informovani aZ po
tom, co je obtiZné navrZené feSeni néjak zménit.

* Pohled ekologa - mize byt dzky (vyfeste si problém jinde,
hlavné ne na této lokalit€) nebo komplexni (hledni toho
opravdu nejlepsiho ekologického teSeni). ProtoZze ne vzdy
musi brat ohled na ekonomicnost, feSeni mize byt ve vy-
sledku utopistické.

* Pohled obycejného obCana - nemit problém a starosti, mi-
nimalizovat naklady (viz pfirozeny vyvoj a stav ve vétSiné
stavajicich obci);

* Pohled obce a zastupitell - bud hleddm to nejlepsi pro obéa-
ny, anebo jen chci mit zéleZitost z krku, nebyt trestdn a nemit
problém, nebo bojuji za néjakou natlakovou skupinu.

* Pohled politika - néco si z toho, Ze pomahdm, urvat nebo
snaha opravdu pomoct.

Moznosti reSeni obci a jejich casti z hlediska
ekonomického

Centralni a decentralni reSeni

V posledni dobé se vedle velkych lokalit za¢ind klast diraz i na
reSeni mensich lokalit a v téchto pripadech je pak ekonomicka
otdzka jesté citlivéjsi. V téchto pripadech pak logicky musi do-
chazet ke stretim mezi klasickym centralnim feSenim (voda i z
velké oblasti je sbirdna a precerpavana do jedné centralni Cistir-
ny) a tzv. necentrdlnimi moZnostmi feseni, tj. ¢isténim odpad-
nich vod na domovnich ¢istirnach a v jinych dalsich systémech,
napt. pomoci maloprofilové kanalizace. Decentrdlnim feSenim
je tedy v posledni dobé vénovana zvysena pozornost a ukazuje
se, Ze to jsou pro mensi lokality jednoznacné ekonomictéjsi fe-
Seni. Nové se pak decentralni feSeni zkouseji vyhodnotit i pro
vétsi lokality a i v téchto pripadech (Liibeck) se ukazuje, Ze
celkové naklady mohou byt nizsi nez u klasickych centralnich

N

reseni, pokud se zvoli pokrocilé alternativni postupy resici dé-
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leni vod pfimo u zdroje - napf. s rozdélenim vod na Sedé, Zluté
(moc) a je k nim diferencované pristupovano.

Obecné plati, Ze na ekonomicnost feSeni ma podstatny vliv po-
ttebnd délka potrubnich vedeni. Logicky tak v soustfedéné za-
stavbé vychazeji nejekonomiétéji COV soustiedujici vodu do
vétsich Cistiren. Naopak v roztrousené zastavbé vychazeji nej-
ekonomictéji individudlni feSeni. Z vysledki feseni je patrné,
7e naklady u COV napf. pro 5 EO jsou vy3§i neZ u klasickych
vefejnych kanalizaci v koncentrované zastavbé, naopak u sku-
pinovych COV uZ jsou nizi neZ u vefejnych kanalizaci, kde si,
da se tict, priplacime za bezproblémovost.

S ¢isly se samoziejmé d4 manipulovat - uz jen tim, jakou zvoli-
me denni spotfebu vody.

Docela podstatné pak niklady na provoz ovlivni chovani vodo-
pravnich dradd, viz predepsany zptsob kontroly.

Revize COV na ohl4Seni se v cené provozu u domovni COV
promitne cca 5 K&/m?, postup pozadovany v NV 57/20016 Sb.,
tj. dvouhodinovy slévany vzorek 2x ro¢né, pak 20 K¢&/m?.

Zajimavosti z reSeni konkrétniho projektu - aneb jak lze
manipulovat s ¢isly

Jaky je rozdil v tom, kdyZ jsou na domovni COV napojeni
v praméru 2 lidé nebo 4 osoby?

Cena za zpracovani 1 m?® odpadni vody bude cca 60 K¢&/m?
u COV pro 4 osoby a napt. az 150 K&/m? pro 2 osoby.

Jak prokazat. Ze je napojeni domu na vefejnou kanalizaci vy-

hodné?

* Srovnate sto¢né, které konkrétni clovek bude platit (které je
zprumérované, a tedy s podporou dalSich uzivateld) s nakla-
dy na provoz (v€etné rozborti) u Cistirny, na kterou budou
napojeny napt. 2 osoby.

Jak prokdzat, Ze je vefejnd kanalizace nevyhodna?

* Srovnate investi¢ni ndklady pro odkanalizovani roztrousené
zastavby napf. se solitérnimi nebo skupinovymi Cistirnami.

Obr. 1: Ndklady konecnych uZivatelit domovnich Cistiren a stocné

Analyzy pro ruzné typy uzemi
Pro jednotlivé typy tGzemt jiZ existuji obecné analyzy. Ty nejty-

v s

pict&jsi jsou uvedeny v ndsledujicim textu.

Analyza pro odlehlé a venkovské obce

Z ekonomického hlediska vychdzi jednoznaéné nejvyhod-
néji individudlni systémy a malé systémy (sdruZeni nékolika
domit). Nizkd populaéni hustota vylucuje (po strance ekono-
mické) pouZiti kanaliza¢ni sité a centrdlniho Cisténi. Nejcasteji
se predpoklada pouziti nizkondkladovych technologii jako sep-
tik a zasakovani nebo domovni {istirna a zasakovéni. Sidla s
vyS$§i populacéni hustotou mohou mit jednoduché kanalizacni
a lagunové zafizeni nebo jednoduchou biologickou Cistirnu -
napt. jako vhodnd se jevi maloprofilovéd kanalizace. Ze septi-
kt a lagun sice hrozi znecisténi podzemnich vod Zivinami, ale
z hlediska environmentilniho 1ze takova rizika povazovat za
zanedbatelnd. Tam, kde je pak potieba uvazovat i s minimali-
zaci zatéZovani Zivinami, pfichdzeji v tvahu i nové vyvinuté
technologie s délenim vod na moc¢ a ostatni slozky.

Analyza pro stavajici méstské oblasti

V dne$ni dobé se pro tyto oblasti pouzivaji téméf vyhradné
centrdlni Cistirny, coZ je reSeni uprednostiiované i po strance
dota¢ni atd. Vyhodou je soustfedéni problému na jedno misto,
a tedy efektivnéjsi proces Cisténi a kontroly vypousténi. Tyto
systémy maji z hlediska budoucnosti fadu nevyhod - pokud by
se naprt. uvazovalo se znovuvyuZzitim vody, pak budou neimér-
né narGstat naklady na rozvod uZitkové vody atd. Tj. ukazuje
se, Zze ne vzdy, a to zejména v oblastech s nedostatkem vody,
jsou centrdlni systémy nejvhodnéjs$im reSenim. Znimy je pii-
klad jednoho sidlisté v Liibecku (20 000 EO), které je feSeno
tak, Ze vody jsou déleny, moc¢ sbirdna a zbytek po dpravé za-
sakovan, pricemz toto feseni je provozné o 20 % levnéjsi nez
klasicka centralni Cistirna.

Analyza pro zemé (oblasti) s nedostatkem vody

V téchto oblastech je vedle pozadavku na co nejekonomictejsi
¢isténi nutno zohlednit i ndklady na procesy umozilujici zno-
vuvyuziti vody a na dopravu této vody do mista jejtho pou-
ziti. Po vyhodnoceni téchto pozadavki je pak vybér central-
niho feSeni spiSe vyjimkou, tj. vétSina studif dosla k tomu, Ze
ekonomictéjsi je decentrdlni feseni. Tj. bud individudlni feSeni
u kazdého objektu (vyhodou je jednoznacnost co se tyka udrzby
a servisu), nebo skupinové, kdy si zafizeni spravuje ten, kdo
pak vodu vyuZziva. Jsou vsak i lokality (napt’. olympijska vesni-
ce v Sydney), které jsou feSeny tak, Ze vody jsou centrdlng Cis-
tény a pak existuje vedle rozvodu pitné vody i rozvod vycisténé
vody, ktera je odliSena barevné, a kterd se pouziva na zavlahu,
myti automobili atd. Tj. do rozhodovani vstupuje i faktor Zivot-
ni trovné v jednotlivych zemich.

Vyhodnoceni ruznych variant
Pri publikovani hodnoceni, anebo naopak pri reprodukei rtiz-
nych srovnani, je tfeba vzdy znat podminky a to, co je vysled-
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kem srovnani. Jiny obraz se ziska, pokud se srovndvaji samotné
provozni naklady, jiny pokud se zohledni i investice. Dale pak
hodné zilezi na tom, k ¢emu jsou tyto niklady vztazeny - na
ekvivalentniho obyvatele, na mnozstvi odpadnich vod nebo na
jiny parametr? Déle je podstatné, jak se zapocitd spolutiast
obcani. Dokonce jsou podstatné rozdilné ndklady jednotlivych
ucastniktl v rdmci systému (konkrétné napr. u nas doma - abych
se mohl napojit na verejnou kanalizaci, musel jsem si poridit
Cerpaci stanici).

v neekonomicnosti - vysokd investice v piipadé¢ centralniho fe-
Seni by byla pro majitele neekonomickd, navic do svych tvah
vzal i predpoklddany demograficky vyvoj, tj. starnouci oby-
vatelstvo na venkove. V tomto konkrétnim pripadé se jednalo
o0 obec v Némecku se 46 obyvateli, primérné 2,55 osobami na
domaécnost, vzdilenou od toku 1500 m, se spotiebou 78 I/EO.
Vyhodnoceni je provedeno z hlediska ndkladd, které by musel
hradit producent odpadnich vod. Bylo posouzeno nékolik vari-
ant feseni (viz Tab. 3). Byl vyhodnocen dopad do ceny, kterou

Typ 2:
prirodni feseni

Typ 1:
bezodtokeé jimky

Typ 3:
technicka reseni

Typ 4:
NASS

« kofenové COV tiidy + H

" bezodtoke jimky jako skupinové feseni

* suché toalety (TTC) + kofenové
COV pro Sedou vodu (PKA GW)
(tfida C)

* bezodtoké jimky pro hnédou vodu
(splachovaci toalety) + PKA GW
(tfida C)

» MBR jako skupinové feSeni
» MBR jako individualni feseni

Tab. 3: Variantni FeSent pouZitd pro srovndni ndakladii vyse uvedenou obec

N

Nejcastéjsi stav v soucasnosti

Vétsina malych obci presné odpovida statistickému prehledu.
V obci jsou domy ,feSeny* jimkou na vyvéazeni, kterd ale ve
skutecnosti neni jimkou na vyvéazeni, ale mechanickym pred-
¢isténim pred zasakovacim objektem, na ktery bychom mohli
také nahliZet jako na biofiltr. Celé izem{ pak v podstaté funguje
jako podzemni anaerobni (mozZnd i aerobnf) reaktor s nardsto-
vymi kulturami. Urcité takové teSeni nemd problém s dosaze-
nim parametrii poZadovanych pro obce do 500 EO.

.. a tak nékolik pifmo kacirskych otdzek:

* Potrebujeme za kazdou cenu mit pod touto obci zdroj pitné
vody, kdyZ odpovidajici kvalita nebude dosaZena ani po tom,
co obec bude odkanalizovana do n&jaké COV mimo obec?

* Neni to v podstaté to nejlepsi feseni z hlediska ekologického
- feSeni v misté, bez dalSich pridavnych ndkladd a produkce
Skodlivin z dopravy a dalsitho zpracovani?

N

* Neni to i nejlepsi feseni z hlediska tam bydlicich obcant -
nijak je to neomezuje a v podstaté maji naklady na likvidaci
odpadnich vod v jednotkach korun?

* Nevritime se nakonec oklikou k tomuto feSeni jako k nejlep-
$imu moZnému, a to s jen mirnymi zménami napt. v podobg
néjaké sofistikované technologie s lepsi kontrolou provozu?

* Nepodobaji se obecné pozadavky na udrzitelnost pravé tako-
vému néjakému reseni?

* Jen to nebude amatérské nedovolené nakladani, ale nejprofe-
siondlnéjsi nejnovejsi pristup (NASS)?

Piiklad jednoho vyhodnoceni uvedeného v KA 12/2013
- tentokrat s NASS

Spréavce kanalizace si ve spolupraci s obcemi nechal zpracovat
studii proveditelnosti pro ¢asti obci, které povazuje za nevhodné
z hlediska centralniho odvodnéni. Nevhodnost vidi predevsim

by obcané zaplatili za rok za likvidaci odpadni vody (viz Obr.
2). Timto zptsobem pak bylo zdivodnéno, pro¢ ¢ast obce ne-
resit napojenim na vefejnou kanalizaci. Zajimavé je srovnani

s postupy u ns - legislativa (vodopravni urady) v podstaté nuti
uzivatele k napojent, i kdyZ je to pro né neekonomické.

Obr. 2. Soucasnd hodnota zmén ndkladii v priibéhu sledovaného obdobi

Obecné predpoklady pro reseni decentralu

Vychodiska feSeni

P1i fesSeni obci by se mélo vychdzet ze zdsad proklamovanych
evropskou legislativou a dodrZet nésledujict:

* teSeni realizovat co nejbliZe mistu vzniku problému,

* co nejvice recyklovat,

Vv s

* zvolit co nejekonomictéjsi a nejudrzitelnéjsi reSeni.

Nové moZnosti decentralu
Diky rozvoji jsou nabizeny nové technologie reagujici na nej-

Castéjsi namitky vaci decentralu:
* jiz e k dispozici zafizeni na prenos dat a je tak moZné efek-

N 23

tivné fidit skupiny Cistiren,
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* mame k dispozici postupy a know-how pro minimalizaci od-
toku z dzemf - vody i Zivin (NASS).

Priklad feSenf ..chytré obce* z realizovaného projektu

Pouzité ,finty*:

» absence deStové kanalizace, HDV a maximalizace vyuZiti
sraZzkovych vod,

* minimalizace potieby pitné vody,

* mozZnosti recyklace vod - Seda x bild voda na splachovénti,
Sedd na zavlahu, odpadni na zdvlahu,

* individudlni a skupinova feSeni - klasickd a v kombinaci
s NASS nebo maloprofilova kanalizace.

Doporuceni pro ekonomicka srovnani

Investi¢ni a provozni naklady jsou jednim z podstatnych faktorti
pfi rozhodovani o volb€ vhodné varianty. Zejména tam, kde se
uvazuje s postupnou vystavbou, je tfeba vyhodnotit jak celko-
vou koncepci, tak i celkové ndklady. V Némecku se osvédcila
metodika vypracovand skupinou LAWA, kterd umoziuje to,
Ze vyhodnoceni jednotlivych variant jsou srovnatelnd. Dal$im
moznym zdrojem, jak pfi srovnavani postupovat, je pak opét
némecka smérnice, a sice ATV A200. V Ceské republice zatim
Zadna oficidlni metodika neni, coz pak v dusledku umoziuje si
s Cisly ,,pohrat* tak, aby vyslo to, co chceme, aby vyslo.

Obecné lze srovnavani ndkladi podle téchto metodik rozdélit

do nékolika pracovnich kroki:

* vyjadreni nakladd,

¢ finanéné-matematické zpracovani téchto nakladd podle riz-
nych ukazateld,

* celkové vyhodnoceni.

Pouziti tohoto postupu umoziuje vSak jen velice relativni po-
souzeni jednotlivych moznych variant. Proto byly postupné
parametry pro posuzovani doplilovany dal$imi ukazateli, které
je mozné vyhodnotit, napt. zdsah do piirody, ¢asové moznosti
realizace, komfort téch, co budou napojeni nebo provozni spo-
lehlivost.

Stanoveni nakladu

Presnost stanoveni ndkladt je odpovidajici stupni zpracovani
projektu. Je tfeba pfi tom vychdzet z mistnich pomért. V sa-
motném srovnani se v prvni fazi nezohlednuji prispévky od tre-
tich osob (dotace atp.).

Ndklady jsou zpravidla tvoreny:

* Investi¢nimi naklady:
- nakup pozemkd, odskodnént,
- ndklady na ptipravu projektu,
- ndklady na pfipravu stavby,
- stavebni ndklady,
- reinvesti¢ni ndklady.

* Provoznimi néklady:
- mzdové néklady,
- naklady na provoz (napf. chemikdlie ap.),

energetické naklady,

poplatky za vypoustént,

néklady na likvidaci kalu,

néklady spojené s uvedenim do provozu.

Matematicko-ekonomické zpracovani podkladi

Zde se srovndvaji jednotlivé varianty s rozdilnymi investi¢ni-
mi a provoznimi ndklady. Zpravidla proti sobé stoji varianty
s vyS§imi a niz§imi investicnimi ndklady a jim odpovidajicimi
niz$imi a vysS$imi provoznimi néklady, které je tfeba srovnat
pro urcité casové obdobi. Proménné jsou pfi tom:

e 7ivotnost zafizeni,

* troky z Gvérg,

* vyvoj stavebnich ndkladd v Case,

* srovndvaci cas.

Prepisy LAWA nabizeji mozné navrhy. Avsak pro kazdou zemi
jsou tyto proménné jiné. DuleZité je, aby pfi provadéni srovnani
byly predem dohodnuty vychozi vstupni hodnoty a pozadavky
jako:

* doba, pro kterou se vyhodnoceni provadi,

* odpisové sazby,

* vyse reinvestic,

* zistatkové hodnoty,

* doba vystavby a platby,

¢ doba navratnosti,

* turokové sazby.

Vliv naklada na poplatky

Vysledkem ekonomického srovnani jednotlivych variant by
mélo byt to, jak se odvadéni vod promitne do plateb za odva-
déni odpadnich vod. Tj. rozhodujici by nemély byt investi¢ni
naklady, ale naklady, kterymi budou zatiZeni obc¢ané.

Vysledné posouzeni

Vysledné posouzeni musi zohlednit nejen ekonomickou stran-
ku jednotlivych variant, ale dat i prehled parametri jednotli-
vych variant a popsat i dalsi aspekty tak, aby toto posouzeni
mohlo byt podkladem pro rozhodovaci proces.

Zavér

Maéme mozZnost volby - postupovat systematicky na zdkladé né-
jaké debaty a dohody a dat feseni néjaky systém nebo nechat
véci, aby se tesily samy, protoZ ony se néjak vyresi, jen to asi
bude méné efektivni a sebere to zicastnénym vice Casu a ner-
vl... a tfeba az na tplném konci, po tom, co se budeme divat do
prazdné obecni pokladny, si uvédomime absurdity, které jsme
méli vidét hned na zacatku rozhodovani a o kterych jsme si my-
sleli, Ze uz je nékdo odpovédny ,,nahote”, kterému odvadime
dané, ma pod kontrolou.

Kdyz se podivime na nejnovéjsi trendy v decentralu, jako jsou
NASS atd., uvidime, Ze predbéhly dobu a dokonce ani na sa-
motnych ministerstvech se zatim nedaif sjednotit nazory na to,
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co je vlastng tim nejlepsim fesenim. Cast bojuje za udrzitelnost,
a tedy nové pristupy a zmény, a ¢ast brzd{ z pochopitelnych di-
vodii danych konzervativnim pristupem. TakZe v podstaté nic
nového - klasicky priibéh zmén. Jen z manaZerského hlediska
hodné neusporddany a téch subjektivnich ndzort a z4jmu je tam
vic, nez by bylo optimdlni po strance efektivity.

Skoro by se dalo fict, Ze zatim plati: Cfim odpovédn&jsi chovént,
tim vice legislativnich prekdZek. Nemdme jasno a neumime se
dohodnout ani na drovni ministerstev, jak vyuZzivat krajinu, jak
nakladat se zdroji a jak m4 prakticky vypadat udrzitelny rozvoj.

Obrazek k zamysleni o cilech na zdveér:

Obec pro asi 100 EO nesmi zasakovat odpadni vody (zasako-
van{ Ize podle legislativy v CR povolit jen vyjime¢ng), a tak
by denné mél jezdit touto rekreacni oblasti sem a tam fekalni
viz (nepotkal jsem ho). Ale v piipadé, Ze by jednotlivé domy
mohly zasakovat (podafilo by se zménit PRVK), pak by NV
pozadovalo napf. pro tento penzion, z kterého je pofizeno foto
niZe, dosazeni Ncelk. do 20 mg/I.

No a vySe napravo jesté jedno provokativni foto, a sice sou-
visejici s rybafi a jejich pozadavky na droven CiSténi vody
z nemovitosti v sousedstvi chovnych rybnika.
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COV AS-IDEAL je idealni nejen na ohlaseni

DalSi vychytavkou, ktera pomaha Setrit nemalé naklady a starosti s vyvaZenim prebyte¢ného kalu, je

odvodnovaci zarizeni.

Vyhodou cistirny odpadnich vod AS-IDEAL PZV je to, Ze
produkuje stabilizovany kal se stafim vétSim nez 25 dnf, coz
v kombinaci s vhodné zvolenym filtraénim zafizenim umoZiiuje
odvodnit tento kal pifmo v €istirné. Spoif se tak objem, ktery
je pak vyuZit ve prospéch stability a kvality Cistictho procesu,
a hlavné ndklady provozovatele, protoZe neni potiebné zvit si
fekalni viz, ktery nemd vzdy idedlni moZnost byt pfistaven az
k &istirné odpadnich vod.

Vicendklady na odvodiiovaci zafizen{ a ptipadné i kompostér se
tak vétSinou vrati béhem prvnich dvou let.

AS-IDEAL PZV je idedlni Cistirna odpadnich vod nejen
pro ucely ohlaseni, ale i z hlediska provozniho. Svoji ,,chyt-
rosti“ a pifnosy pro zdkaznika se zafazuje vedle tisp&iné COV
AS-VARIOcomp K.

Vratislav Cibula

Foto ovérovaného odvodiiovaciho
zarizeni ze zkousSek na zkusebnim
polygonu
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Anaerobie, léky, drogy, smrad a legislativa

Anaerobie, leky, drogy, smrad a legislativa... aneb jak z toho ven

V Praze a Brné probéhly zacatkem listopadu v rezii firmy ASIO, spol. s r.o. dva seminare. Tradi¢né na
nich byl sklenkou sektu privitan novy hydrologicky rok a prestavka pak byla netradi¢né vyuzita k ochut-

nani piva vyrobeného ze srazkové vody.

Cilem seminart bylo zvysit informovanost o atraktivnich téma-
tech, kterd jsou zajimavd zejména z pohledu budouciho vyvoje
technologif uréenych k ¢isténi odpadnich vod. Diskutovana byla
zejména problematika anaerobnich (i membranovych) procest
a technologif pro ¢isténi prumyslovych a komunalnich vod, no-
vych vyznamnych polutanti jako jsou 1é¢iva, drogy a PPCP, byla
predstavena konkrétni feSen{ a zaffzen{ pro odstranéni zdpachu
azminén novy stav legislativy okolo recyklace odpadnich vod ve
vztahu k zakonu o odpadech. Formou aktualit pak byly prezen-
tovdny nékteré nové vyrobky a technologie a prvni zkuSenosti
z pripravy dota¢nich projekti zaméfenych na decentral.

Anaerobni procesy a pouziti membran pfi jejich aplikaci -
Prof. Ing. Michal Dohényos, CSc. (VSCHT), Ing. Martina
Polaskova (ASIO, spol. s r.0.)

Anaerobni procesy nabyvaji stile na vyznamu a postupné na-
hrazuji v nékterych piipadech aerobni procesy, a to jak u pri-
myslovych odpadnich vod, tak i u vod komunélnich. Aerobni
procesy jsou vSeobecné zndmé, ale povédomi o anaerobnich
procesech je stéle nizké, ackoli tyto procesy pracuji s daleko
mensimi naroky na energii a s podstatné mensi produkci odpa-
di - jsou tedy z hlediska udrZitelnosti, o které vSichni hovorf,
cenndjii. Uvod do problematiky (historie a principy) obstarala
osoba nejpovolanéjsi, osoba, kterd byla u zacatki rozmachu
anaerobie v Ceské republice - profesor Dohanyos. Opét se po-
tvrzuje, Ze ti, co o problematice vi nejvice, ji prezentuji jako
jednoduchou a logickou.

Membrany v anaerobii, novy smér tesici intenzifikaci anaerob-
nich procest, pak predstavila Ing. Poldskova z vyzkumného
oddéleni firmy ASIO, spol. s r.0., ktera se jimi zabyva v ramci
dvou vyzkumnych projekti. Cesky projekt spolufinancovany
Technologickou agenturou CR je zaméfen na &isténi komu-
nalnich odpadnich vod technologii anaerobnitho membranové-
ho bioreaktoru. Evropsky projekt DEMOWARE financovany
z podpory programu FP7 je velmi progresivni projekt, ktery
si klade za cil zavedeni recyklacnich technologii do riiznych
aplikac¢nich segmentt. Jednd se o recyklaci vody v chemickém
primyslu, znovuvyuZiti vody pro pitné a rekreacni tcely nebo
zavlazovani. Pravé recyklaci vody na zavlaZovani zajistila tech-
nologie anaerobniho membranového bioreaktoru, kterd béhem
rocniho provozu potvrdila teoretické predpoklady, a tim i ob-
rovsky potencidl této technologie.

Léciva, drogy a PPCP ve vodach a moznosti jejich eliminace
- Ing. Filip Wanner, Ph.D. (VSCHT , SOVAK)

Problematika vyskytu 1é¢iv ve vodach miZe byt v budoucnu
sledovana na stejné ¢i dokonce vyssi Grovni neZ v souc¢asnosti

sledované ukazatele pro ¢iSténi odpadnich vod, a to s ohledem
na lidské zdravi a Zivotni prostiedi. Informovanost mezi verej-
nosti je v§ak minimdln{ a ¢asto m4 formu fam, které pak vedou
k neraciondlnim rozhodnutim, a to i v legislativé. Ing. Filip Wa-
nner, Ph.D. ve svém piispévku informoval o vyzkumu odstra-
fovani latek souhrnné oznacovanych jako PPCP (pharmaceu-
ticals and personal care products) na piikladu péti dlouhodobé
sledovanych latek v odpadnich vodéch, a to konkrétné Ibupro-
fen, Diklofenak, Karbamazepin, kyselina salicylovd a kyse-
lina klofibrova, které jsou v Ceské republice b&zn& uzivany.
V rdmci projektu financovaném Nérodni agenturou pro zemé-
délsky vyzkum byly dlouhodobé sledovany ¢tyti komundlni ¢is-
tirny odpadnich vod o rtizné velikosti a skladbé technologické
linky. Taktéz byl provozovan i model ¢istirny odpadnich vod,
na kterém byla vyzkouSena déinnost tercidrnich stuptiti ¢isténi
(filtrace pres granulované aktivni uhli, UV zéfeni, ozonizace).
V prispévku byly popsdny rozdilné dcinnosti odstrafiovani
téchto latek v pribéhu biologického ¢isténi odpadnich vod,
kdy jsou latky jako Ibuprofen ¢i kys. salicylové odstrafiovany s
ucinnosti aZ 99 %, zato Diklofenak a Karbamazepin prochazeji
COV prakticky v nezménénych koncentracich. Jak upozornil
Ing. Filip Wanner, Ph.D., pro G¢inné odstraiovani téchto latek
je nutné zaradit za biologickou ¢4sti ¢isténi odpadnich vod dalsi
stupeii Cisténi, kde se v soucasné dobé jevi jako provozné nej-
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spolehlivéjsi a nejucinnéjsi filtrace pres aktivni uhli.

Zapach - moznosti jeho reSeni v kanalizacich a objektech
s produkei zapachu - Ing. Ondiej Uncovsky, Ing. Michal
Dosek (oba ASIO, spol. s r.o.)

ASIO, spol. s r.0. ma pripraveno hned nékolik technologii urce-
nych k odstranéni zapachu v malém i ve velkém. Prezentovana
byla jak teorie vzniku zdpachu a jeho méreni, tak byly predsta-

Kanalizacni filtr AS-OREO

veny jednotlivé zplisoby, jak se se zdpachem vyporadat jak pii-
mo u zdroje, tak i v kanalizaci. Jako novinka byly predstaveny
filtry AS-OREOQ, kterymi Ize snadno vytesit zdpach vychazejici
z kanalizacnich vpusti.
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Anaerobie, Iéky, drogy, ...; Jak vybrat domovni GOV?

Zachazeni s odpadni vodou podle ziakona o odpadech - Ing.
Karel Plotény (ASIO, spol. s r.o.)

O zménéch v zdkoné o odpadech, pod ktery nové spadd i na-
klddani s odpadnimi vodami v ptipadech, kdy se voda recyk-
luje nebo jinak vyuzivd, je zatim nedostatek informaci z praxe,
a to jak legislativni, tak i provozni. Zatimco v Ceské republice
se teprve objevuji prvni vlastovky pouZiti pouZzité vody (napt.
vycisténd komundlni voda na zavlahu golfového aredlu), nékte-
ré zem¢ maji jiZ i vlastni specidlni predpisy pro recyklaci nebo
alespori na zdvlahu. U nés se pres zdkon o odpadech nabizi ces-

ta, kterd by umoznila chovat se k odpadnim voddm jako k odpa-
diim, tj. uplatnit hierarchii jako u odpadi s cilem minimalizace
zatiZeni Zivotniho prostredi. V podstaté tak uz zadny specidlni
predpis nepotiebujeme.

Karel Plotény

Jak vybrat domovni €istirnu odpadnich vod?

Pokud v dané lokalité neni moznost pripojit se na verejnou kanalizaci, nastava majitelum nemovitosti po-
vinnost vybrat si, jak s odpadni vodou nalozit. Drive ¢i pozdéji dojde re€ i na domovni cistirnu odpadnich

vod a to, jak si vybrat tu spravnou.

Na trhu je k prodeji nepfeberné mnozstvi typt a variant do-
movnich Cistiren, proto byva ¢asto velmi obtizné se v nabidce
zorientovat.

Je hned nékolik cest, jak dospét k rozhodnuti. Nutno podotk-
nout, Ze ne vZdy bude pro konkrétni lokalitu jednozna¢nd jen
jedna varianta, protoZe bude vZdy zéleZet na tom, co budeme
pii rozhodovéni preferovat (cenu, provozni ndklady, bezproblé-
movost pii provozu).

Pro snazsi vybér jsme Vam pfipravili ndzornd rozhodovaci
schémata a je tfeba si také predem odpovédét na nasledujici
otazky.
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Jak vybrat domovni COV?

1. Pro jakou nemovitost Cistirnu potfebuji? Pro trvale oby-
dleny rodinny dum nebo pro chalupu, kam jezdim pouze
jednou za cas?

a) Pro trvale obyvané rodinné domy se hodi a nejcastéji po-
uZiva aktivacéni domovni COV (bakterie, které Cisti vodu, jsou
ve formé vlocek a Cistirna je provzdusiiovand), jejiz vyhodou
je predevs§im nizkd cena a nevyhodou to, Ze je tieba se o ni
vice, ¢i méné starat, a Ze ndm bude vice, ¢i méné spotiebovavat
elektrickou energii. Stejné tak miZeme pouZit sestavu septik
+ vertikdlni biofiltr, kde je vyhodou bezproblémovost provo-
zu (septik se miZe vyvazet i jednou za nékolik let a dal neni
potiebné néco s COV délat), naopak nevyhodou je diky vét-
§im rozmértim zafizeni vySS§i cena (prepocteno na cenu za m3
vycisténé vody se s klasickou COV cenové srovna cca po 20
letech). Roli v rozhodovani mezi témito moznostmi mohou hrat
spddové poméry na pozemku - pokud je pozemek ve svahu,
pak je sestava septik + filtr bez narokl na elektrickou energii.
Naopak, pokud je nutné na filtr éerpat, pak je obvykle lepsi (po-
kud silné neuptednostiiujete pravé tu bezproblémovost) pouZzit
aktiva¢ni COV.

b) Problém s pouZitim aktiva¢nich Cistiren mize nastat u chat,
chalup aj. objekti,, kde nejsme porad. Aktivaéni domovni
Cistirna totiZ potiebuje ke spravné funkci pravidelny pritok no-
vych odpadnich vod a aeraci (pravidelny = nepreruseny na delsi
obdobi), coz u chat, kam jezdime nahodile, nelze vZdy zajistit
a navic je nesmyslné, aby COV bé&Zela i bez nasi piitomnosti
po nékolik tydni naprazdno. Pokud jezdime na chalupu pra-
videln¢, napt. kazdy vikend, bude aktivacni Cistirna fungovat
a muzeme ji zahrnout do svych dvah. Pokud vSak jezdite naho-
dile, parkrat do roka, nebude Cistirna dobrou volbou a uzivatelé
s ni budou mit zbytecné potiZe. Pro takové situace je mnohem
vhodnéjsim fesSenim bud bezodtok4 jimka, nebo septik v kom-
binaci s vertikdlnim nebo zemnim filtrem.

2. Jaké vody budu distit?

Pred rozhodovanim se o typu Cistirny si musim udélat jasno
v tom, jak budu fesit hospodareni s vodou v domé. Jestli budu
vypoustét vSechny vody na Cistirnu, nebo je budu délit a vypou-
Stét jen nékteré. Napiiklad pii pouZiti kompostovacich toalet
nebude odpadni voda obsahovat mo¢ a exkrementy, ¢imZ pa-
dem by bylo nesmysIné pouZzivat aktivacni Cistirnu; v piipadé,
Ze neptjdou do odpadnich vod ani zbytky z kuchyné, pak na
¢isténi odpadnich vod staci napt. velmi jednoduchy septik a fil-
tr. Nékdy bude tfeba z diivodt dosazeni odtokovych parametrti
oddélit moc. V téchto pripadech by pak feseni mélo byt sméro-
véano radéji k technologiim s naristovymi kultrurami, tj. napt.
k biofiltrim.

3. Kolik osob bude trvale napojeno na ¢istirnu? Tj. jak vel-
kou cistirnu vlastné potiebuji?

Jedna se ndm o pocet tzv. ekvivalentnich obyvatel (EO), t;.
osob, které budou k Cistirné trvale napojeni. Jeden EO odpovi-
da primérnému mnozstvi 120-150 litrd odpadnich vod za den

a zneciSténi 60g BSK, za den. ProtoZe Cistirna kratkodobé
zvladne i velké pretiZeni, neni potieba zapocitavat obcasné na-
vstévy. Pokud bychom toto udélali, hrozilo by nebezpeci, Ze
Cistirnu zbytecné naddimenzujeme a ta pak nebude spravné
fungovat. Pocet osob (EO), pro ktery je Cistirna urcena, stano-
vuje jeji vyrobce. Obvykle se jednd o urcité rozmezi, napft. 2-6,
2-4 EO apod.

V piipadé nerovnomérného zatizeni v pribéhu roku se poZa-
davky na parametry pro vypousténi stanovuji podle primérné-
ho poctu osob. Tj. velikost podle poctu osob, které tam bydli po
delsi obdobi, a poZadavky hodnoty pro vypousténi podle ro¢ni-
ho pimérného zatizeni COV.

4. Jaké mam legislativni moznosti - povoleni nebo ohlaseni?
Jedna moznost je jit cestou klasického vodopravniho rizeni
- tj. projektant navrhne feSeni a odtokové parametry a vodo-
pravni urad vyda vodoprdvni rozhodnuti a povoleni k nakla-
déni s vodami, ve kterém urci poZadavky na kvalitu vypous-
téné vody.

Druhou moZnosti je vyuZit mozZnosti ohlaSeni stavby. V tom-
to pripad¢ vybere projektant pro danou lokalitu a tcel Cistirnu
vhodné tifdy a tu osadi k domu. Utad pak ohldSeni akceptuje
nebo neakceptuje, pripadné prehodi fizeni na cestu klasického
vodopravniho fizeni.

V rozsahu dokumentace a potiebé vyjadreni se dotcenych sub-
jektd neni mezi vodopravnim fizenim a ohldSenim podstatny
rozdil (ani z hlediska ndkladi). Rozdil je v tom, jak probihd
kontrola provozu - u ohldSenych Cistiren je nutno si jednou za
dva roky nechat provést revizi revizorem, u povolenych pak
odebrat vzorek (dilezité z hlediska nakladi je, kolik vzorku
bude pozadovano v rozhodnuti - idedlni tedy je, aby jich urad
hodnuti uvedeno ,,jednoduchy prosty 1x ro¢né*). Podle toho,
co je v konkrétnim rozhodnuti, je pak vyhodné;jsi ohlaseni nebo
vodopravni povoleni. Nespornou vyhodou ohlaseni je to, Ze
neni Casoveé omezeno, a tak ho méte naporad a nemusite napt.
po deseti letech Zadat o prodlouZeni povoleni.

5. Jaké mam mozZnosti pro vypousténi vycisténé odpadni
vody?

Pozadavky na vypousténi do toki jsou obvykle mirnéjsi, a tak
vyhovi vétSina Cistiren. Obvykle staci jen ukazatele - CHSK ,
BSK, a NL (hodnoty se uvadi v mg/l). Na druhou stanu musite
vétSinou tesit, pokud nesousedite s vodnim tokem, zfizeni véc-
nych bfemen u pozemkd, které kiiZite, a musite s Povodim fesit
vtokovy objekt. Co se tyce ohlasovani, tady vétSinou vystacite
s kategorif I. Pokud vsak Cistirna nazajisti dosazeni NEK, bu-
dete muset navrhovat kategorii Il (cozZ znamend i zohlednéni
parameru amoniakalniho dusiku) nebo v piipad€ specidlnich
pozadavki i kategorii III kvili zohlednéni celkového dusiku
a fosforu.



ASIO

WWW.ASI0.Cz

Jak vybrat domovni COV?

V piipadé zasakovani vds naopak nemine ziskdni posudku
hydrogeologa, podle kterého pak postupujete z hlediska zptso-
bu zasakovani a z hlediska poZadavkt na hygienizaci vypous-
ténych vycisténych vod. Déle pak musite pocitat s tim, Ze vami
zvolend Cistirna musi dosahovat i dal$ich parametrl, zejména
vztahujicich se k riznym formam dusiku: ¢istirny do 10 EO -
amoniakalni dusik, Cistirny nad 10 EO - celkovy dusik.

V piipadé ohlasovani je zatazovani do tfid provadéno projek-
tantem na zdkladé ,,ProhldSeni vyrobce o vlastnostech vyrob-
ku*, které vdm je vyrobce povinen poskytnout. V piipadé vo-
dopravniho fizeni je pak rozhodujici ndvrh projektanta, tj. to,
jakym zptisobem vyrobek pouZije (popiipadé po konzultaci
s vyrobcem). ,,Prohldseni vyrobce* je v tomto piipadé dokla-
dem o bezkonfliktnim pouziti z hlediska bezpec¢nosti, stability
a elektromagnetické kompatibility.

6. Je mozné pouzit vycisténou odpadni vodu na zavlahu

Z hlediska vodopravniho je zatim ze strany vodopravnich tradu
na zévlahu i vycisténou odpadni vodu pohliZeno jako na vypou-
$téni do vod podzemnich - to proto, Ze mize dojit k prisaku do
vod podzemnich. Coz je hodné zjednodusujici pohled, nebot po
tom, co je k dispozici posudek hydrogeologa, ktery je v téchto
piipadech vyZadovén, je mozné navrhnout s ohledem na mistni
podminky i jind stejné bezpecnd (dokonce i bezpecnéjsi) feSeni
- naptiklad podpovrchovou kapkovaci zdvlahu.

Podpovrchova kapkova zdvlaha je zatim nepfiliS zndmym
zpisobem likvidace vycisténé odpadni vody. Jednd se vlastné
o bezodtokovy systém predCisSténych odpadnich vod z odtoku
kvalitnich biologickych septikii a umélych i pirodnich Cistiren
odpadnich vod. Vycisténd odpadni voda je hadicemi umisté-
nymi pod zemi rozvadéna z akumula¢ni nadrZe pfimo do pudy
a slouzi k zavlaze napf. travnikd, ¢imZ je voda efektivné likvi-
dovéana po celé vegetacni obdobi rostlin. Pfes zimu se systém
nepouziva - v pripadé potreby je tedy nutno akumulacni nadrz
nechat vyvézt.

7. Co dalsiho lze jesté zohlednit?

a) rozméry COV - rozméry a hmotnost Cistirny je potieba
vzit v tivahu zejména tehdy, pokud planujeme provést montdz
svépomoci. To dnes voli fada majiteld, protoZe zabudovani do-
movni COV nenf nijak naro¢né.

b) spotieba elektrické energie - patii mezi provozni naklady,
se kterymi se zkratka musi pocitat. Proto nékterym zdkazniktim
zalezi pti vybéru i na tomto aspektu.

¢) viko - vyplati se zvézit, zda potfebujeme viko pochuzné,
& ndm stali nepochiizny poklop. Vzhledem k umisténi COV
(napf. v blizkosti domu) muze zdleZet i na barvé nabizenych
poklopu (napt. zeleny poklop nebude v travniku nijak vyrazny,
dobfe muze vypadat i poklop imitujici kamennou dlazbu).

d) kvalita plastového materialu - néktei{ vyrobci se snazi use-
tfit, mj. i na plastu, z kterého je Cistirna vyrobena. To miZze byt

pro zdkaznika rizikové zejména pii nasledném obsypani zemi-
nou a betondzi, kdy hrozi zborceni stén nadrze. Prestavba je pak
velmi finan¢né naro¢na.

¢) pozadavky na tudrzbu - urcité je vhodné si dopiedu zjistit,
kolik ¢asu nas bude stit budouci tdrzba Cistirny a jak ,,sloZité*
je provadéni jednotlivych tkont. Ne kazdy je technicky zrucny
a tak jist€ upfednostni ¢istirnu s minimaln{ potfebou obsluhy.

f) doporuceni a reference - spokojenost a doporuceni nékoho
zndamého miZe byt dilezitym faktorem pii kone¢ném rozhodnu-
ti. Ptejte se proto téch, kteff jiz domovni Cistirnu maji, na jejich
zkuSenosti, jisté Vam poskytnou cenné rady. DileZité informace
Véam poskytnou i na piislusném Vodohospodarském tradé - do
budoucna si tim miiZete ulehcit nasledny povolovaci proces.

g) cena - presvédcte se, Ze cena uvedend vyrobcem je konecnd
- tj. v cené jsou jiz zahrnuty Upln€ vSechny komponenty, které
jsou pro provoz potieba. Nékdy totiZ nemusi byt v cené dmy-
chadlo, poklop, nastavec nebo zaskoleni obsluhy apod.

h) zaruc¢ni a pozaruéni servis - vzdycky miZe nastat situace,
Ze bude potieba néco opravit nebo poradit. Je proto dobré mit
ovéieno, Ze dodavatel domovni COV tyto sluzby zajistuje a bude
nam tedy v piipadé problému k dispozici.

Petra Kaderkovd, Karel Plotény
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COV v Beskyd Frycovice; ASIO HU v novém; Obchodni mise

Cistirna odpadnich vod z potravinaiského priimyslu - Beskyd Frycovice, a.s.
Objekt COV slouzi k ¢isténi dvou druhi odpadnich vod.

Jednak jsou to odpadni vody z pracky brambor a z myti a opla-
chu technologické linky na zpracovdvani brambor, déle pak

Obr. 1: Vestavba dosazovaci nddrZe
biologické cistirny odpadnich vod

Obr. 2: Kombinovand jednotka me-
chanického predcistént odpadni vody

splaskové vody ze socidlnich zatizeni. Po vyc¢isténi je voda od-
véadéna stdvajici kanalizaci do teky Jihlavy.

Pro COV byl vybudovén novy samostatné stojici halovy objekt
se sedlovou stiechou, ktery prekryva celou technologii COV
a Castecné zakryvd i nadrze. Pidorysné rozméry nadzemniho
objektu jsou cca 5,7 x 3,6 m, podzemniho pak cca 5,7 x 9,1 m.

Martin Sramek

Madarska pobocka ASIO Hungaria Kft. v novém kabhate

Nasi mad’arsti kolegové se v ramci reorganizace kancelare, ve které pracuji jiz vice nez 10 let, rozhodli

udélat i zmény, které budou patrné na prvni pohled.

A tak rozhodné neslo jen o tklid stoli a usporadani nahroma-
déné dokumentace - tipIné nové navrhli a vlastnoruéné vyma-
lovali celou kanceldr. Predlohou se staly nase firemni barvy
a motiv sovy, kterd byla dlouhd 1éta soucdsti naSeho loga.
A tak budou diky spole¢nému usili zacinat novy rok v krdsném
novém prostiedi a mizeme jim jen piat, aby tak, jako tdhli za
jeden provaz pii malovani, spolupracovali naddle i pii pracov-
nich obchodnich aktivitach.

Petra Kaderkova

Obchodni mise s JRK Waste Management

ASIO, spol. s r.o. nikdy nespi, neustile inovuje a sleduje i nejnovéjsi trendy v Cistirenstvi odpadnich vod.

Diky spoluprici s Institutem cirkuldrni ekonomiky se zamétuje
na aktudlni témata, ktera hybou EU, tedy implementaci cirku-
larni ekonomiky (Cesky ob&hového hospodérstvi) do sektoru
vodniho hospodarstvi a odpadu. Spole¢né se spratelenou fir-
mou JRK Waste Management jsme se vypravili do Nizozem{
na obchodni misi, jejiZ cilem bylo pfipravit se na novou legis-
lativu v oblasti naklddani s Cistirenskym kalem a vidéli v praxi
moznosti jeho vyuZiti.

Béhem nékolikadenni ndvstévy jsme navstivili firmy, které se za-
byvaji recyklaci struvitu z odpadni vody nebo i separované moci,
terméalni hydrolyzou kalu, vyrobou biopolymeru z Cistirenského

kalu, dpravou bioplynu na CNG atd. Nizozemsky piistup byl
velmi inspirujici, protoze Holand'ané vétsinou nehledaji divody
a bariéry pro¢ néco nedélat, kdyZ nemusi, ale spiS se ptaji pro¢
to nezkusit? Tato ndvstéva byla prvnim kontaktem navdzanym
v ramei Cesko-nizozemské
spoluprice, kterd ma za cil
tyto zemé co nejvice ob-
chodné propojit a vyhled4-
vat prileZitosti pro uplatnéni
firem.

Michal Dosek
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Nadrze a filtry pro akumulaci a vyuziti srazkovych vod

Nadrze a filtry pro akumulaci a vyuziti srazkovych vod

Vyuiziti srazkovych vod se v CR prosadilo pFedeviim po lofiskych problémech se suchem, a to i pies
to, Ze nemame obdobné ucinné ekonomické mechanismy jako Némci, kteri za odvadéni srazkovych
vod plati, kdeZto za vyuziti srazkovych vod maji platby sniZzené.

Ekonomicky tlak tak u nds nebyl prvotnim ditvodem pro zvyse-
ni zajmu. Rozvoj této oblasti je uebnicovym prikladem reakce
na lotiskou a leto$ni medidlni kampati o suchu. Paradoxni proto
je, ze slibny vyvoj ze zacatku roku narusili politici (s podpo-
rou novinariy), ktet{ vyhlasili, Ze tato feSeni budou podporovéana
dotacemi. Logicky tak potenciondlni investofi zacali vyckavat,
co bude. Presto ¢ast zdjemct neceka (Cekat na néjakou formu
dotace se bude nejméné do roku 2018) a zacind skladovani
a vyuziti srazZkovych vod fesit. Proto firma ASIO NEW, spol.
s r.0. pripravila konkuren¢né schopnou nabidku také pro vyu-
ziti deStovych vod.

Teorie ohledné navrhu optimalni velikosti nadrZe na vodu je jiz
vSeobecné dostupna ve formé riznych vypoctovych programku
(napf. http://www.asio.cz/cz/navrh-systemu-pro-vyuziti-srazko-

ve-vody).

Plastova nadri na sraizkovou vodu AS-REWA

Obr. 1: Komplexni systém pro vyuZiti destové vody

Obr. 2: Filtr na destovou vodu AS-PURAIN

Zéakladem vSech systému pro hospodareni s deStovymi vodami
je nadrz, obvykle umisténd pod terénem, vyrobend z nejriznéj-
Sich materialti - kazdy material ma své prednosti a omezeni. Co
se tyce plastu, jednou z moznosti je vyuziti nadrzi vyrobenych
odstiedivym litim, tedy homogennich nadrzi. Efekt klenby
umozni to, Ze i pfi nizké hmotnosti je u téchto nadrzi dosaho-
vano vysoké stability, a tedy i piiznivého poméru v parame-
trech hmotnost/stabilita/cena. Piikladem jsou nddrZe na vodu
AS-MONA. PouZitim litych nadrZi na deStovou vodu se sniZilo
riziko $patnych svar nebo podcenéni statiky jako u svafova-
nych nadrzi, protoZe boj o co nejnizsi ceny a snaha o neimérné
odlehceni zpisobuje Casté statické problémy, které vyplyvaji
navic i z nedodrZen{ stavebnich opatfeni uvazovanych ve sta-
tickych vypoctech.

Obr. 3: Monolitickd nddr? na vodu AS-MONA (vlevo) a zhavarovand nddr?
(nesamonosnd)

Samotnd vhodné zvolend nadrz je vSak Casto jen Casti reSeni
zaméfeného na vyuZiti srdzkovych vod. Neméné dileZitym
prvkem je pak i filtracni zafizeni (tzv. filtr na deStovou vodu).
Odfiltrovani na obvyklych filtrech (priliny od desetin milime-
trlt) je dostate¢né pro vyuZiti na zdvlahu (napf. filtr hrubych
necistot AS-PURAIN), zatimco ultrafiltrace pak na vyuZziti
srazkové vody i v oblasti osobni hygieny (napf. Cistirna Sedych
vod AS-GW/AQUALOOP). Vzdy stojf za zvazeni, kam filtrac-
ni zafizeni umistit. V nékterych piipadech je vyhodna instalace
uzZ na svodu, v nékterych na vodorovném piivodu a nékdy az
v nadrzi samotné. Na trhu je cela tada filtrd, jejichZ hodnoce-
ni vétsSinou vychazi z toho, jaka je jejich tcinnost z hlediska
mnozstvi protecené vody. V tomto hodnoceni patii mezi nej-
lepsi filtry deStové vody AS-PURAIN. Dal$im kritériem je
prakti¢nost pfi instalaci - tam je origindlnim feSenim napf. skla-
dacka AS-PLURAFIT. Sachti¢ka, kterou je mozné variabilng
a velmi jednoduse poskladat z jednotlivych ¢asti, a to i s ohle-
dem na ztratovou vysku, kterou si mizeme dovolit.

Martin Sramek
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Nadrze a filtry pro akumulaci a vyuziti srazkovych vod

Néstavec
,Vy si rozhodnete o vysce.

Zakladni éast
,Bez ni to nejde.”

NASEAVEC -oooovvremeeiiiieaeiiie e

,Vy si rozhodnete o hloubce.”

Viko nebo odtokové dno
Vyberte spodni &ast dle pouziti
a ulozeni $achty.”

Obr. 4: Filtracni systém AS-PLURAFIT
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Ostrovni systémy - aneb jak reSit vodu v lokalitach bez verejnych siti

Stale Castéji se v praxi setkavame s lokalitami, které nejsou napojeny na verejné sité€ a je tireba je resit
individualné. Zaroven pribyva i technickych reSeni umoziujicich se s timto ikolem vyporadat co neje-
fektivnéji a s prihlédnutim k individualnim pozadavkam.

Rozsah teSeni pak odpovidd potieb€ - od malych dspor ve spo-
ttebé aZ po totdlni ndhradu pitné vody, od vyuZiti Sedych vod na
splachovéni aZ po jejich Uplnou recyklaci, a co se tyk4 likvidace
odpadnich vod, od jednoduchého piirodniho extenzivniho ¢is-
téni aZz po Uplnou recyklaci na membrandch a tfeba i s vyuZiti
reverzni osmodzy. V piispévku jsou uvedena nejcastéjsi technic-
k4 a organizacni feSeni.

1.UVOD

Stéle castéji se v praxi setkdvame s lokalitami, které nejsou
napojeny na vetejné sité hospodarici s vodou. Chybi bud vo-
dovod, nebo kanalizace nebo dokonce neni ani kam vypoustét
pouzitou vodu. V nejhorSim piipadé jsou hydrogeologické po-
méry natolik nepiiznivé, Ze problémy vzniknou jiZ jen tim, Ze
kdyz se postavi dim, tak neni kam odvést srazkové vody ze
stfech. Je pravda, Ze problematika vody by méla byt reSena uz
v rdmci tzemnich plang, ale v praxi to tak nenf a voda se tesi aZ
ve stadiu, kdy jsou pozemky prodané budoucim majitelim. Ti
si teprve po rozhovoru s hydrogeologem uvédomi, Ze jsou tak
trochu v pasti. Nékteif lehkomysIné kyvnou na jimku na vyva-
Zeni a nedopocitaji si ndklady a mozZné ndsledky z neredlného
hospodareni se srdZkovymi vodami, jiné to vyprovokuje k hle-
déni tnosného teSeni z hlediska provozu a moZnosti ohroZen{
sousedu.

2. SYSTEMOVE RESENI

Asi nejrozumnéjsi je udélat si bilanci moznych vstupd, vy-
stup a moznych vnitfnich recykli. Za zdroje vody je moz-
né povazovat verejny vodovod (pokud je k dispozici), stud-
nu, n&jakou vodote¢ a srdzkové vody. Za vystupy pak opét
srdzkové vody a pouZitou vodu, jejichZ likvidaci lze teSit
odparem (evapotranspiraci), zdsakem nebo vypusSténim do
vodoteCe. Z analyzy zdroji a inventury moZzZnosti vypous-
téni vznikne celd fada kombinaci, které jsou pak rizné na-
ro¢né investicné a provozné. Pii vybéru té nejvhodnéjsi pak
rozhoduji jak objektivni (tj. dopocitatelné) argumenty, tak
subjektivni ndzory a ¢asto také neznalost nebo lenost hledat
optimdlni feSen{ - za coZ je pak budouci uZivatel po zasluze
vice ¢i méné potrestan.

2.1 Vstupy

Verejny vodovod - je standardni feseni tam, kde je mozné bez-
problémové napojeni. Zarover je i nejméné konfliktni z hledis-
ka hygienickych pozadavki na vodu pouZitou k pfimé spotiebé.
Nabizi se tak celd Skéla vyuZiti pitné vody z vetejného vodo-
vodu, od generdlniho pouZiti aZ po pouZiti jen na piti, vareni
a myti naddobi.

Studna - voda ze studny ma stejné pouziti jako voda z verejné-
ho vodovodu, avSak pti posuzovani hodné zéleZi na vydatnosti
zdroje a jeho kvalité, a tedy potiebé jeji pfipadné dpravy.

Vodotec - je dalsim moZnym zdrojem, v tomto piipadé bude
vzdy nutnd dprava a pouZiti jako zdroj pitné vody bude v piipa-
dé domécnosti hodné omezené, ackoli s pouZitim jako uZitkové

v

vody lze Casto uvazovat. Nejcastéjsi bude vyuZiti na zdvlahu.

Srazkové vody - jsou dal$im zdrojem, ktery tak jako tak mu-
sime feSit, a Casto se nabizi takové kombinace, které piimo vy-
hovuji terminu hospodareni se sraZkovou vodou. Jejich pouZiti
je dané jejich sloZzenim (jsou relativné Cisté s nizkou tvrdosti)
a mohou v tadé¢ funkci s vyhodou nahradit vodu pitnou. Novy
piistup a nové technologie predcisténi umoziiuji rozsitit rozsah
jejich pouZiti i na osobni hygienu.

2.2 Vystupy

Vypousténi do verejné kanalizace - je opét standardni postup
tam, kde je splaskové kanalizace k dispozici. Nékdy sice neni
nejlevnéjsi variantou, ale stit tuto variantu podporuje i legis-
lativné - viz Zakon o vodovodech a kanalizacich, kde obcim
umoziiuje naridit majitelim nemovitosti napojeni se na vefej-
nou kanalizaci.

Zasak - je nejcastéjSim feSenim tam, kde vefejnd kanalizace
neni, ackoli ma byt jen vyjimecnym fesenim. Divod je ziejmy
- vedeni kanalizace ptes sousedni pozemky je Casto neredlné
z diivodu stanoviska majitelG pozemkd.

Vypousténi do toku - dalsi z moznych feSeni, obvykle z hledis-
ka odtokovych parametri méné naro¢né, a tedy i méné ndklad-
né z hlediska pouZité technologie ¢iSténi. Hodné pak zéleZi na
délce kanalizace mezi COV a mistem vypousténi.

Odvoz naakumulovanych odpadnich vod - je z hlediska sta-
vebnich prepisi logicky az tifm poslednim fesenim, protoZe pro-
voz fekélnich vozl v obcich a nasledné problémy na Cistirnach
jsou, pokud vycislime vliv na Zivotni prostedi, obvykle tim
nejhife hodnocenym fesenim.

2.3 Moznosti minimalizace vstupu a vystupi

Ijspory vody - v podstaté se daji rozdélit na:

Pfimé - vhodnym pouZitim zafizovacich predmétt, zavlaho-
vych systémi nebo dodate¢nymi zafizenimi dodavanymi k nim
(napf. spofici), prip. jednoduse a bez investic zménou navyki,
Setifime piimo spotiebu pitné vody.
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Nepiimé - ¢ast vody, kterd byla pouZivana jako pitnd, nahradi-
me 7 jiného zdroje, pfi¢emz tento zdroj miZe byt napt. studna,
srdzkova nebo recyklovana voda, prip. i pfimo upravend od-
padni voda.

Vyuziti srazkovych vod

Srdzkové vody, ,.deStovku®, lidé vyuZivali od prvopocétku.
Nejcastéjsi bylo jeji vyuziti na zélivku (nezasoluje pudy a je
i optimdlni z hlediska potfeby rostlin), na prani (umoZiuje
usporu pracich pragkd) a déle jako uZzitkovou vodu napf. na
myti vozidel. Lidé ji také casto pouZivaji na sprchovani - viz
jednoduchd zahradni zafizeni, ve kterych se zdroven v Iété
prirozené ohiivd voda. Amatérskd reSeni jako barel, sud nebo
néjakou nddrZ najdeme pod okapem skoro v kaZdém domé. Ne-
dostatek vody, snaha uSetfit a stale Castéji i zdravotni divody
(koZni problémy déti, alergie na chlor) nebo prosté jen ovliv-
néni ekologickymi trendy nds nut{ pfemyslet nad tim, jak se
tohoto fenoménu ujmout profesiondlnég, a to i z hlediska obha-
jitelnosti u tradiéné opatrnych hygieniki. Technickych feseni
maéme celou fadu a tak je jen véci ekonomicnosti, jak rychle
se tato feSeni budou §ifit. Vedle klasickych zplsobt vyuziti se
postupné objevuji i dal§i ndpady a technickd feSeni, napt. vyu-
Zit{ srazkové vody na piipravu jidel a piti nebo vyuZiti sraZkové
vody na chlazeni.

Poznamka k tabulce - variabilnost jednotlivych opatfeni a i vhod-
nost je velmi rozdilna a 181 se zejména podle konkrétnich podmi-
nek, a to podstatné. Déle je tfeba pfi zvaZzovani pouziti nékterého

z opatfeni brat do Gvahy i to, Ze napt. zmensenim odbéru pitné ne-
dojde jen k uspofte pitné vody, ale i ndkladl za likvidaci odpadni
vody. Diskutabilni je i aplikace opatieni ve stivajicich budovich
- obvykle je vyrazné vyssi ndvratnost tam, kde se budova rekon-
struuje nebo stavi nova; samotna aplikace opatieni k spote vody
invazivnimi zpGsoby vyjde Casto po strance hodnocen{ navratnos-
ti jako nevyhodnd. V soucasnosti je u novych staveb Casté i takové
rozhodnuti, Ze se pripravi rozvod provozni vody, ale zafizeni na
recyklaci Sedych vod bude nainstalovano dodatecné.

Poznamky:

1. Podstatnd dspora i na likvidaci odpadnich vod; vétSinou stoji
po strance ekonomické prioritné za zvazeni vyuZiti bezvo-
dych pisoaril ve vefejnych budovach.

2. Vyuziti srazkovych vod jako provozni vody je spiSe dlouho-
dobou investici (s navratnosti kolem deseti rokt1). Ma smysl
v pripad€ novych domt nebo rekonstrukce starSich, jako sa-
mostatné akce ke zvdZeni podle mistnich podminek.

3. Vyuziti srdzkové vody jako vody pitné, tj. na sprchovani
a pripadné i jako vody pitné, je spiSe ve specidlnich piipa-
dech, kdy by naklady na zajisténi pitné vody byly neimérné
nebo kdy si to vyzada uZivatel napt. z divodt zdravotnich.

4. Vyuziti Sedych vod jako vod provoznich ma smysl u vétSich
objektl s vyssi spotfebou provozni vody, protoZe efektivnost
roste s velikosti objektu. Napt'. u hotelli je ndvratnost kolem
deseti roku, v pripadé soucasného vyuziti tepla se pak na-
vratnost jeSté zkracuje.

o . - 7 Zména stavajiciho
Opatreni Investice Uspora Navratnost objektu Pozn.
Zména navykl + +++ +++ +++
Omezovace pratoku . - it it
a usporné spotrebice
Bezvodé toalety
a pisoéry ++ +++ ++ + 1
VyuZziti srazkovych vod
na zavlahu ++ ++ +++ +++
Vyuziti srazkovych vod et o " . 2
na WC apod.
Vyuziti srazkové vody ++ + t . 3
jako pitné vody
Kapkova zavlaha o " " rt
(pitnou i Sedou vodou)
Vyuziti Sedych vod it - o + 4
jako vody provozni
Vyuziti vycisténych
odpadnich vod na zavlahu A A + A 5
Pfimé vyuziti odpadnich vod
5 B +++ ++ + +++ 5
+ minimalni (nebo nulova) droven nebo vhodnost
++ stfedni Uroven nebo vhodnost
+++ vysoka uroven nebo vhodnost

Tab. 1: Investice, tispory a ndavratnost jednotlivych tispornych opatreni [1]
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5. Vyuziti vycisténych nebo jen mechanicky upravenych od-
padnich vod vyZaduje specidlni pfistup. Zejména je tfeba
zohlednit hygienické pozadavky a s ohledem na né i zpisob
aplikace - napr. necisténé odpadni vody se nemohou apliko-
vat rozstikem, ale pomoci kapkové zavlahy je vyuzivat lze

- efektivnost pak zavisi na tom, zda nahrazuji i ¢isténi odpad-
nich vod nebo jen snizuji jejich produkci po ¢ast roku atd.

Vyuziti objekti pro odvadéni srazkovych vod i pro zasobo-
vani budov provozni vodou

Diky relativné nizké cené vody z vefejnych vodovodi vychazi
obvykle ndvratnost pouZiti zatizeni na vyuZiti sriZkovych vod
nevyhodné (nékde kolem 20 rokt), a tak motivace pro vyuZiti
srdzkovych vod je obvykle dand kombinaci nékolika vyhod -
lepsiho pisobeni na Zivotni prostiedi, mensi spotfebou pracich
praskid atd. V soucasnosti vyuziti srdzkovych vod podporila
1 povinnost teSit HDV u novych staveb a rekonstrukei. V pod-
staté je feSeni odvadéni srdzkovych vod obvykle spojeno s je-
jich akumulaci a odtud uZ je jen kousek k jejich dal§imu vyuZi-
ti, protoZe skladovéani srdzkovych vod je tou nejvétsi poloZzkou
v pofizeni systému na vyuZiti sraZkovych vod. U nadrZi na des-
tovou vodu se d4 zkombinovat akumulace a retence v jedné né-
dobeé a Setfit tak jak potiebny objem, tak finance. Cést objemu
nddrze slouZi pro akumulaci a zbytek na zdrZeni ptivalového
desté a ochranu stokové sité proti pretiZeni. Regulace odtoku z
retence mize byt provedena Skrticim otvorem nebo Cerpanim
pro piipad, Ze vySkové poméry nedovoli gravitani napojeni na
destovou kanalizaci.

Obr. 1: Priklad feSeni nadrZi na zabezpeceni poZadavkit HDV a soucasné
i akumulace pro vyuziti sraZkovych vod v domé [1]

Vyuziti srazkové vody jako vody na osobni hygienu a jako
vody pitné

Vyuziti srdzkové vody jako vody pitné je dalSi moZnost, jak se
zcela zbavit zévislosti na verejném vodovodu. Klasické reSeni
spocivd v tom, Ze se piimo pod piislusné vytokové ventily nain-
staluje zafizeni, které zabezpeci jakost pitné vody - doporucuje
se zahrnout poddiezovou reverzni osmézu spojenou s UV lam-

pou a mechanickou predfiltraci. Co se tyce senzorickych vlast-
nosti, pokud by voda méla byt pouzivina na piti, a to pifimo
jako pitna voda, pak je mozné jesté doplnéni zafizenim, které
by ji obohacovalo o minerdly. Zpravidla je vSak pro pokryti
potieb lidského organismu jednodussi a levnéjsi nakup mine-
rélnich vod.

Na letosnim veletrhu IFAT byla prezentovana revolucni novin-
ka tykajici se k pfistupu ke srdizkovym vodam - upravit ves-
kerou srazkovou vodu na pitnou vodu (pomoci membrinové
filtrace a UV filtru) a pitnou vodu z verejného vodovodu (nebo
dovazenou pitnou vodu) pouzivat jen jako dopln€k v dobg,
kdy je srazkové vody nedostatek. Pfi hodnoceni tohoto feseni
se ekonomika vyrazné méni, i kdyz ekonomické vyuziti bude
zase hlavné v pripadech, kdy pitné vody z verejného vodovodu
nebo studny bude nedostatek. Nejradikalnéjsi zastanci vyuziti
srazkovych vod vSak vyrazili do ulic s dal§im argumentem -
srazkova voda je nejcistsi voda co se tyée obsahu rezidui (1éku,
hormont, sloZitych organickych latek) a tak asi ¢ast ekologicky
zamétenych lidf touto alternativou oslovi.

|
W =

1. filtr destové vody

2. regulace (zklidnéni) pritoku

3. plnici cerpadlo

5. nddr? membranové filtrace

6. stanice membrdnové filtrace

7. ovlddact jednotka
membrdnové filtrace

8. plovdkovy spinac¢

9. nddrz na cistou vodu

10. manipulacni skriri
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Obr. 2: Priklad systému s vyuZitim deStovou vodou na osobni hygienu [1]

Praktickym prikladem domu, kde je srazkova voda vyuzivana
na koupani a soucasné také jako zdroj pitné vody, mize byt
nemovitost v Belgii. Jedn4 se o klasicky rodinny diim po rekon-
strukci pro 4 trvale Zijici obyvatele. Dim je podsklepen (tech-
nickd mistnost), dalsi patro a podkrovi jsou obyvatelné.

Voda v domé je fesena velice zajimave. Destova voda ze stre-
chy a malého pfistfesku je svedena do podzemni retencni na-
drze o objemu 8 m?, kterd je umisténa pred domem v parku.
V nadr7i je umisténa vestavba MBR pro filtraci destové vody.
Po filtraci je voda cerpana do nadzemni nadrZe o objemu 300 1
(na prostifednim Obr. 3 vpravo), umisténym v technické mist-
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nosti. Tato voda je posléze pres UV lampu Cerpana Cerpadlem
(na prostfednim Obr. 3 vpravo nahote) do rozvodu vody. Na
tidici a dopliiovaci jednotku je mozno napojit pres volny vytok
i vodu pitnou (spliiuje EN 1717), a to v pripadé, Ze je nedosta-
tek deStové vody. Velkou zajimavosti je, Ze tato voda je pred-
nostné pouzivana na sprchovani a prani, nikoliv na splachovani
toalet. Jeji hygienizace je zarucena MBR filtraci a zaroveit UV
lampou.

Sed4 voda je svedena od sprch a vany taktéZ do technické
mistnosti. Pro $edou vodu jsou osazeny dvé nadrze o objemu
300 1 (na prostfednim Obr. 3 vlevo). Prvni nadrZ je brana jako
akumulacni/bioreaktor. V této nadrzi je osazena membranova
vestavba. Po mechanickém predcisténi voda natéka do nadrze,
kde se biologicky Cisti a v pfesné stanovenych intervalech je
pres membrany odtahovdna do druhé nadrZe - zasobni. Velkou
vyhodou syst¢ému MBR je moZnost zpétného proplachu mem-
bran, a to az do tlaku 3 bary. Toto feSeni zdsadné prodluzuje
Zivotnost membrany a zabrafiuje razantnimu sniZeni prutoku
vlivem zanaSeni. Jiz vycisténa voda je pouzivana pro splacho-
van{ toalet a pro zalivku zahrady.

Pitnd voda je pouzivdna pouze na vareni, a pokud neni dostatek
vody, i pro sprchovani.

Takovéto zapojeni umoziiuje plné vyuZit jak destovou vodu,
tak i vodu Sedou. Pro srovnani je moZno uvést, Ze rocni spotie-
ba pitné vody v této domécnosti je cca 10 m®.

Obr. 3: Zarizeni AS/GW instalované v rodinném domé (vlevo), umisténi nadrzi
v technické mistnosti (uprostied) a schéma systému s membranami (vpravo) [1]

Minimalizace odtoku srazkovych vod

Z pohledu potfeb miZeme mit pro minimalizaci odtoku hned
nékolik divodl - u primyslovych podnikii to mohou byt po-
platky, u rodinnych domu pak splnéni legislativnich pozadavku
nebo, coZ se stdva u ostrovnich systémt, je to prevence pred
problémy se sousednimi nemovitostmi. Jak jiZ bylo zminéno,
existuje z hlediska hydrogeologického rada lokalit nevhodnych
pro vystavbu - neni kam vypoustét a zastavénim nevhodného
uzemi se vytvoi{ bariéry v odtoku srdzkovych vod z lokality.
Pak je jedinym feSeni minimalizace odtoku. Lze si vypomoct
zelenymi stiechami, zelenymi sténami, maximalizaci zachyce-
ni vod a jejich odparu (evapotranspirace) atp. Da se tak dosah-
nout skoro 100% eliminace odtoku - na vlastni o¢i je to k vidéni
v rakouském Welsu u firmy Fronius.

Obr. 4: Zelend sténa v aredlu firmy Fronius ve Welsu [3] a zelend stiecha na
objektu v Udolni ulici v Brné (http://www.otevrenazahrada.cz/uvod.aspx)

Recyklace vod v ramci domu a systémy NASS

Vedle v soucasnosti obvykle nabizenych decentralni systémd,
které jsou verejnosti znamy, je mozné k redukei produkce od-
padnich vod vyuzit tzv. postupi NASS. Zatim méné znamy
vyraz NASS proto potiebuje kritké vysvétleni, a to 1 véetné
predstaveni moZnosti pouZiti. Firma ASIO, spol. s r.o0., kterd se
snazi o popularizaci akronymu NASS, vysvétluje tuto zkratku
jako ,Nekonven¢né Aranzované Sanitirni Systémy“, to kvi-
li netradi¢nimu pfistupu k sanitaci a také proto, Ze by se tyto
systémy mély piimo ,,aranZovat“ podle mistnich podminek, tak
jako napt. kuchyné, koupelny nebo obyvaci pokoje.

Pouzitim NASS mohou byt sledovany rizné cile, k nimz patii
redukce spotieby vody, zpracovani odpadd, déleni vod a také
moznost prizptsobeni feseni odpadnich vod mistnim podmin-
kam. Koncepce umoziiuji napiiklad vyuziti zdroju, které se v
odpadnich vodach vyskytuji. Na misté se da napt. kal vyuZit
jako hnojivo v zeméd€lstvi, Sedé vody na zalivku nebo jako
uzitkova voda v domécnosti. Problematické stopové prvky lze
efektivné zachytit a diky koncentrovanému proudu znecisténi
(viz némecka smérnice DWA-A 272) i eliminovat.
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Ostrovni systémy

Obr. 5: Rozdéleni komundlnich vod [1]

V plivodnich predstavach byl potencial NASS spatfovan prede-
vs§im pro tézko pristupné a narocné vesnické oblasti s nevyhod-
nym prostorovym rozlozenim a nadstandardnimi ekologickymi
pozadavky. V soucasnosti existuji prizkumy a analyzy, které
zkoumaji, jaky piinos mohou tyto systémy mit pfi zohlednéni
stavajicich prostorovych sociodemografickych a technologic-
kych aspektt a jaké mohou mit ekonomické vyhody ve srov-
nani s jinymi decentralnimi feSenimi v oblasti odvadéni odpad-
nich vod. Diky bezvodym a tdspornym systémim se zmenSuje
mnozstvi odpadnich vod a imérné i s tim spojené naklady.
Také ve vztahu k demografickému vyvoji slibuji tyto systémy
diky flexibilité, prizptisobivosti a strukture ndkladt vyhody pro
uzivatele. I pres zjevné vyhody NASS stile jesté nepatii ke
standardizovanym zptisobim odvadéni odpadnich vod. Zatim
se jesté know-how o tom, jak tyto systémy navrhovat a pouZzivat
nerozsitilo tak, aby se staly standardem, ale diky vyzkumnym
a pilotnim projektiim jiz podklady pro navrhovéni (PPN) jsou,
napft. pro Ceské poméry jako ,,ASIO PPN NASS*“. Nevyhodou
je, Ze nejsou universalni. Naopak charakteristickym rysem pro
pouZziti NASS je individudlnost fesent, tj. je nutno vzdy kazdou
lokalitu fesit (,,aranZovat™) individudlné, a je nutné prijmout
skutec¢nost, Ze neexistuje néjaké mozné pausalni tvrzeni o tom,
co je nejlep$im zplisobem feseni.

Oddéleni a vyuziti Sedych vod

Oddélent a vyuziti Sedych vod vede k nizsi produkci odpadnich
vod tim, Ze se Cisti Sedé vody (voda z koupelen) a nasledné
se jako bila voda pouZzivaji na zalivku nebo myti podlah, myti
techniky, splachovani zdchodd atd. Vyhodné je pouZiti tam,
kde je nedostatek vody nebo se voda neda vypoustét a je nutné
odpadni vody odvazet. Vyhody - ekonomické reseni, zejména

ve spojeni s recyklaci tepelné energie, ale i ochrana Zivotni-
ho prostiedi. Ekonomické prednosti vyniknou u staveb, kde se
hospodafti s vétsim mnozstvim teplé vody (wellness, bazény).
Recyklace Sedych vod ma jiz fadu sofistikovanych feseni (nej-
Castéji s vyuzitim membranovych technologii), ale pfirozené
intuitivné vznikly postupy zcela amatérské - nabrat z vany po
osprchovéani hrnickem vodu do kyble a pouZit ji ke splachnuti
zachodu nebo si umyvat ruce nad splachovaci nadrzkou toalety.
Za zvazeni stoji, zda z pohledu vyhodnosti recyklace vyradit
z Sedych vod vody z kuchyni (podstatné navysSeni nakladti na
¢isténi) a prani (navySeni RAS a nékdy nevhodné pH).

Obr. 6: Priklad zarizeni na vyuZiti Sedych vod [1]

Zavlaha odpadni nebo vyc¢isténou vodou

Pro nas Evropany mozna nejkontroverznéjsi zptsob likvidace
odpadnich vod, protoze se ndm ,,prici* zabyvat se svymi vlast-
nimi produkty. Vychdzime z filosofie ,,co odtece, to nezne-
Cisti mlj pozemek a dim*“. Kdyz se oprostime od predsudku
a vezmeme to prakticky, pak zdvlaha vede k redukci mnozstvi
odpadni vody a ma tedy stejné vyhody jako vyuziti Sedych
vod, navic je ziejmd i dspora energie a efekt vyuZiti nutrien-
ti. Naopak nutrienty nekontaminuji povrchové vody - pro lo-
gicky uvazujici je to idedlni zkratka od pouzité vody k pou-
Zitelné vodg. V podminkach Ceské republiky Ize za vegetaéni
obdobi, pokud chceme vyhovét podmince bezpe¢ného nevy-

Obr. 7: AS-GEOFLOW - systém podpovrchové kapkové zavlahy a travnik se
zavlahou [1]
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pousténi do vod podzemnich, zlik-
vidovat (pouzit) vody od 1 EO na
100 m? travniku. V soucasnosti za
ucelem ovéreni této technologie
v podminkich Ceské republiky
béZzi pilotni projekt, jehoZ pribézné
vysledky zatim ukazuji, Ze podpo-
vrchovou kapkovou zéavlahou, kte-
rd je vhodné apardtové vybavena
a zéroven i sofistikované provozovana, nedochézi ani k ovliv-
néni vnéjstho prostredi (zdpach a hygienické problémy), ani
k ovlivnéni podzemnich vod.

Minimalizace odtoku vyuZzitim bezvodych zarizovacich
predméta

Dislednym oddéleni vod, které obsahuji produkty lidského me-
tabolismu - moc¢ a exkrementy se v podstaté da dosdhnout dvou

Obr. 8: Priklady bezvodych zarizovacich predméti - pisodr a kompostovact
toalety [1]

efektd - minimalizuji spotiebu vody cca na polovinu a odpadni
voda, kterd v domé vznikd je v podstaté hygienicky bezproblé-
mova a umoziiuje vyuZitf napf. na zavlahu. Bezvodé pisodry
a kompostovaci toalety mohou byt také nejlepsim feSenim
z hlediska problematiky vypousténi odpadnich vod - odpadni
voda nevznika.

3.ZAVER

Z vyse uvedeného je vidét, Ze neexistuji universalni feseni.
Snad jen feSeni, kterd jsou nejvhodnéjsi pro nékteré typické
modelové priklady. Napiiklad pro dim bez moznosti napoje-
ni na Vefejnou kanalizaci a bez moinosti Vyp0u§tén1’ do Vod
ky vyhodné recyklovat Sedou vodu a pouZit ji na splachovani
a zalivku. Dalsi moznosti vedouci ke sniZeni provoznich na-
kladu je vyuziti kompostovacich toalet. Z hlediska hospodaren{
se srazkovymi vodami bude asi nejcastéjsi jejich akumulace
a vyuziti na zavlahu, pouziti jako provozni vody v domé (pra-
ni), ptipadné i na osobni hygienu (koupani a sprchovani).

Karel Plotény, Jan Vacek

Literatura

[1] Interni materidly firmy ASIO, spol. s r.o.

[2] VRANA, J., OSLEJSKOVA, M., Britskdi norma BS 8525-1
a zésady navrhovdni zdravotné technickych instalaci pfi recyk-
laci vod v budovéch Sbornik semindre Energie z odpadnich vod.
Brno: ASIO, 2011, s. 5-10.
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Konferencie vodohospodarov v priemysle

Nadherny vyhled z okna, program nabity hlavné legislativou prvni den a informacemi z praxe den druhy.

ASIO, spol. s r.0. piisp&lo tématem ,,Uspory v provozu ve spo-
jitosti s vodnim hospodarstvim* a nabidlo hned nékolik typd,
jak uSetfit na spotiebé pitné vody (ndvyky, sporice, ndhrada
destovkou), na likvidaci odpadnich vod (redukce vyuZitim Se-
dych vod), recyklaci odpadnich vod a recyklaci tepla z odpad-
nich vod (vyuzitim vyménikt napt. AS-ReHeater).

Z informaci, které zaujaly: v slovenském zdkoné o odpadech je
zékaz pouzivani drticd, téma sucho je aktualni i na Slovensku,
stejné tak i skladky a problémy s RAS.

Karel Plotény

Prvni instalace vestavhy AS-Klirmax IDEAL PZV v CR

Koncem srpna byla poprvé, v ramci Ceské republiky, instalovina vestavba AS-Klirmax IDEAL EASY
16 EO PZV, ktera je urcena pro dovybaveni septikii nebo jimek na vyvazeni.

Vhodnym zaclenénim vestavby vznikne plnohodnotnd akti-
vacni aerobni Cistirna odpadnich vod. Na stavajici Cistirné pro
skupinu rodinnych domi v obci Dvorce investor dlouhodobé
nedosahoval dostate¢né efektivity Cisténi odpadnich vod. Proto
byl na zdkladé¢ stavajiciho stavu, rozmérd nadrze a vysky na-
toku a odtoku proveden prvotni vypocet pro zhodnoceni, zda
je stavajici nadrz vhodna pro prestavbu technologie na systém
s vestavbou AS-Kldrmax IDEAL.

5

Vestavba

Soucasti vysledné dodavky byla ridici jednotka, dmychadlo,
aeraCni elementy, vzduchové hadice, natokovy a odtokovy kus
a odtokova mamutka s tchyty. O tom, Ze jde o skute¢né jedno-
duchy systém, svédci to, Ze Upravu nadrZe, odstranéni stavaji-
ci technologie, instalaci vestavby, propojeni s ridici jednotkou
a spusténi COV proved! sam investor.

Petr éampa

COV pii zprovoznéni vestavby

Kolik nevyuzité vody vam odtéka z domacnosti?

Pi'ed nékolika malo dny byl do ostrého provozu spustén novy web voda v domé.cz, jehoz poslanim je
priblizit i iplnym laikiim moznosti, jak Setiit vodu nejen v domé, ale tieba i na chaté nebo chalupé.

V menu si lze vybrat z nékolika moZnosti podle toho, jakou
vodu chceme vyuZivat - zda deStovou vodu, Sedou vodu ze
sprch, van a umyvadel nebo kombinaci obojiho. Kazda z moz-

nosti je pak doplnéna prehlednym nékresem s odkazy na kon-
krétni vyrobky, které k danému ucelu podle naSich zkuSenosti
nejlépe poslouZzi.
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Praktickym prvkem webu je prehlednd kalkulacka, kterd vdm
po zadani nékolika tidaji spocitd, kolik vody je moZno ve vasi

domacnosti recyklovat a jak velké mnoZstvi srdzkové vody lze
za chytit a nasledné vyuZit, napt. na zalévani zahrady. Mozn4
budete prekvapeni, jak velké objemy vody to mohou byt...

Postupné se bude rozsifovat sekce s ¢lanky, které doplni jed-
notlivé kategorie podrobnéjsimi informacemi, které by mohly
zdjemce o danou problematiku zajimat. Do budoucna je tedy
nasim cilem to, aby se na webu nachdzely kompletni a ucelené
informace k tématu vyuzivani vody a jeji recyklace, coZ v di-
sledku povede ke sniZeni spotfeby vody a tsporam.

Navstivte nas na webu www.vodavdome.cz a zkuste si na nasi
kalkulacce spocitat, kolik vody muZete usetfit pravé vy!

Petra Kaderkovd

Zasakovani vyciStenych vod a jak ho prakticky vyresit co nejlépe pro uZivatele
V prvnim kroku je tieba zjistit, zda vam vodopravni arad tento zamér schvali - nékteré urady jsou tak
neoblomné, Ze ani kladny hydrogeologicky posudek nic neznamena.

V ptipadé zdporného stanoviska dradu je pak tfeba zvazit, zda
jit do rizika spojeného s odvoldnim se k vyssi instanci (ta je
obvykle pifstupnéjsi, nebot vétSinu zamitavych stanovisek,
zejména téch, co nebyly obhdjitelné, soud zrusil) nebo ustou-
pit a hledat jiné feSenf - napt. vzddlenou kanalizaci nebo tspo-
ry v produkci odpadnich vod a vyvédzZeni, které je celosvétove
po zvéazeni vSech aspektd hodnoceno jako vétsi zlo nez jina
feSeni.

Pokud se jednd o objekt komercni, je tfeba, aby mél ¢ast pro
bydleni a rekreaci - dle vyjadieni MZP nelze povolit vyjimku,
ale nemél by byt problém, pokud v takovém objektu vyclenite
néjaky oficidlni prostor na bydleni... Opét zaleZi na velkory-
sosti ufadu.

Co se tyka samotného fesenf - na zacatku by mélo byt rozhod-
nuti samotného informovaného provozovatele, a to zda chce
mit:

a) objekt, o ktery se bude muset starat minimaln¢, bude mit mi-
nimaln{ provozni naklady a feSeni na pirodni béazi, ale bude
ochoten obétovat vyssi investicni naklady,

b) COV, kterd bude na ohlaseni, s mirn¢ vyS$imi provoznimi
néklady, avSak bude fizena mikroprocesorem, a tedy bude
vyZzadovat pouze minimalni servisni ukony,

¢) nebo zda uprednostni nizké investi¢ni niklady a o Cistirnu

se bude muset vice starat (s vyssi periodicitou) a pravidelné
odebirat vzorky.

 —
= |
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Obr. 1: Sestava AS-ANAZON (septik AS-ANASEP + biofiltr AS-ZEON)

ReSenti a)

Sestava AS-ANAZON

Sestava z velkého septiku AS-ANASEP a vertikalniho biofil-
tru AS-ZEON - cenové napft. kolem 80 tis. K¢, ale naklady na
provoz jsou minimdlni, asto bez potieby el. energie a nutnos-
ti pravidelného vyvézeni septiku (staci v intervalu aZ nékolika
let). Pro pouZiti do zdsaku je potiebné jit cestou vodopravniho
fizeni a odbéru vzorka.

Reseni b)

AS-IDEAL PZV

Idedln{ feSeni na zasakovani - zajimavé cena (poloviéni opro-
ti AS-ANAZON), minimélni ndroky na obsluhu (proces ridi
mikroprocesor), mald produkce kalu (jen nékolik desitek litrt
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Zasakovani vycisténych vod; Desetihvézdickovy diim

ro¢n¢), moznost povoleni na ohldSeni, moznost pouZiti vody na
zavlahu bez dal$i nadrze na vyciSténou vodu. Oproti sestavé
AS-ANAZON potiebuje pro provoz el. energii.

-
T

Obr. 2: Cistirna odpadnich vod AS-IDEAL PZV

Reseni ¢)

AS-VARIOcomp K + vsak AS-GEPA

Nejlevngjsi feseni po strince investi¢ni (cena samotné COV
kolem 30 tis. K¢), neni potfebna regulace nastavovanim ventilt
atd., levny provoz i z pohledu potfeby nihradnich dild v bu-
doucnosti. Nevyhodou je potfebna periodickd kontrola a to, Ze
COV potiebuje k provozu el. energii.

Zavér

Je jasné, Ze vysledné rozhodnuti bude zélezet hlavné na za-
kaznikovi, jeho moZnostech a Zivotn{ filosofii. Nasim cilem je
nabidnout nejvhodnéjsi feseni vSem skupindm, tedy jak eko-

Obr. 3: Cistirna odpadnich vod AS-VARIOcomp K

Obr. 4: Vsak AS-GEPA

logicky orientovanym zdjemctm, tak zdkazniktim, ktefi oceni
techni¢nost nebo minimum povinnosti viici legislativé a pfitom
moznost vyhodné zavlaZovat, nebo stavebnikiim, ktefi potre-
buji realizovat stavbu s minimalnimi investi¢nimi naklady. Na-
priklad ja osobné, v mych podminkach - stile obydleny dim
na roviné, s moznosti vyuziti vycisténé vody na zavlahu - bych
si vybral AS-IDEAL PZV. Kdybych ale bydlel nékde v kopci
a mél dostatek vody napt. ze studny, pak bych Sel do jiného
resent, do sestavy AS-ANAZON.

Karel Plotény

Desetihvézdickovy diim v oblasti Neuseelandu

Deseti hvézdickami za Zivotni prostiedi, coZ je nejvyssi ocenéni, byl ocenén dium vybaveny zafizenim

AS-GW/AQUALOOP.

Deseti hvézdickami za Zivotni prostredi, coZ je nejvyssi ocené-
ni, byl ocenén diim vybaveny zafizenim AS-GW/AQUALOOP
na recyklaci Sedych vod. Tento dim oteviela osobné starostka
pani Lianne Dalziel v lokalit¢ Addington-Christchurch (Novy
Zéland) a je prvnim domem v této oblasti, ktery byl ohodnocen
10 hvézdickami (Homestar rating). Pani starostka mimo jiné
fekla, Ze ,,je to dilezity krok pro Novy Zéland a celou planetu,
protoZe je to budoucnost®.

Viadimir Jirmus
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Lapak tuku pro hotel Mandarin Oriental na Malé Strané

Zacatkem roku byla provedena montaz lapaku tuku AS-FAKU 4 FOZ v misté byvalého klastera ze
14. stoleti, ktery nyni slouzi jako luxusnim pétihvézdickovy hotel.

Jednalo se o kompletni dodavku lapaku tuku AS-FAKU 4 FOZ
veetné 70 m vytlaéného potrubi, skiftiky na fasddu, zafizeni na
detekci tuku AS-LABKO a 3 ks Cerpacich boxt véetné trubnich
rozvodu.

Lapék tuku AS-FAKU FOZ byl vybran proto, Ze jeho konstrukce
umoziiuje od¢erpavani tuku a kalu bez pfimého otevieni lapaku,
¢imzZ jsou vZdy zajiStény ty nejlepsi hygienické podminky.

Radek Liska

Jak resSit provozni problémy se zapachem, aneb existuji i levné moznosti!

Nejen v prirodé, ale i v industrialnim nebo domacim prosti‘edi, se denné setkavame s riznymi pachy.
Viné nebo pach je ¢ichovy vjem, ktery lze ziskat pomoci ¢ichovych receptori.

Je to smyslova informace o chemickém sloZeni

aerosolu nebo plynu. Pachy se fidime podvé-

domé i pti vybéru idedlniho partnera. V dne$ni

dobé jsme se pachy naucili ispé$né maskovat

pomoci rozliénych ,,vychytdvek* jako jsou

parfémy a deodoranty. Se zdpachem se ale setkdvdme i ve vod-
nim hospodarstvi, kdy jsou zdrojem problémid merkaptany, si-
rovodik nebo amoniak. Problematikou odstranéni zdpachu ne-
jen u Cistiren se zabyva pravé tento ¢lanek.

U domovnich ¢istiren odpadnich vod (COV) je piivod nepifjem-
ného pachu v mechanickém predéisténi COV, biologii, ale miZe
pochdzet i z vnitini kanalizace domu. BéZnou praxi byva odvé-
trani nad stfechu nebo privzdusiiovaci ventil. Nékdy ale chybi
i tato feSeni anebo se muZe vyskytnout v potrubi podtlak, ktery
vysaje vodu ze zdpachovych uzavérek, a zdpach ma volnou cestu.

Na trovni COV jsou &astym zdrojem zapachu tukové usazeni-
ny rozkladajici se v kanalizaci v kombinaci se Spatnym tésné-
nim pachového uzavéru. Zapach je ¢asto biologického ptivodu.
Exemplarnim piikladem jsou sirné bakterie, které pak produ-
kuji sulfan (zndme vSichni jako zdpach po zkaZenych vejcich).
V nékterych pripadech jde vyvoji zdpachu predejit prostou
Upravou rezimu Cerpani tak, aby v odpadni vodé nevznikaly an-
aerobni podminky, které zplsobuji vyvoj zapachu.

Jaké existuji zptusoby odstranéni zapachu?
Zakladni metody ciSténi vzduchu piipadajici v dvahu jsou tyto:
* biologicka oxidace,

* chemické prani,

* adsorpce na pevném loZi, napt’. adsorpce na aktivnim uhli,
o fyzikalné-chemické zptsoby oxidace,

* fotokatalytické procesy nebo ionizace,

* sorpce v kombinaci s ,,maskovanim®.

U domovnich COV, Cerpacich stanic, lapaku tuki atd. se bere
ohled na finan¢ni dsporu, a proto je nutné najit funkéni, ekono-
micky nendro¢né feseni, které nezabere mnoho casu z pohledu
provozu a udrzby. Biologicka oxidace, chemické prani a ad-

NP2

vétsi aplikace.

Levné a rychlé FeSeni vaSich problémi!

Casto pouzivané, nékdy aZ ismévné, reklamni nazvy ve spoje-
ni s ,,odstranénim® zdpachu jsou: citrus, tfesSiiova bomba, svézi
trava, atd. Ucelem téchto vyrobki je maskovat primyslové pa-
chy. Mnohdy se stivé, Ze tyto ,,odstraiovace* nefunguji anebo
jde v nejlepsim pripadé o kritkodobé reseni. Jakmile se viiné
vycerpd, pach se vraci. Horsi je, Ze i pres piijemné znéjici na-
zvy produkti je vétSina téchto maskovacich vini vSechno, jen
ne piirodni, jelikoz se vétSinou jednd o syntetické latky!

Firma ASIO, spol. s r.0. se vénovala v rdmci projektu Z od-
padii surovinami, ktery je sponzorovan Ministerstvem zemé-
délstvi, hledani vhodného teseni v boji se zdpachem. Zejména
zapachem, ktery muZe vznikat pti skladovani separované moci.
Toto teseni je aplikovatelné napiiklad u Cerpacich stanic nebo
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horskych COV, kdy je narazové produkovéino velké mnoZstvi
moci (Zlutych vod). B€hem projektu byla testovana celd rada
mechanismd a sorbentl, které by pomohly odstranit zdpach
z moci, ktery ma nejcastéji amoniakalni charakter. Pro vysled-
né feSeni méla byt dileZitd zejména jednoduchost, ekonomic-
ké tnosnost a ekologicnost feseni tak, aby produkt byl funkéni
a zdpach pouze nemaskoval. Navic by mél dopliiovat firmou jiz
nabizenou technologii fotokatalytického odstranéni zapachu,
oznacovanou jako PCO, ktera se hodi spise pro vétsi aplikace.

Findlni produkt byl otestovan olfaktometricky ve spolupraci
s odbornou firmou Odour s.r.o., pod vedenim Ing. Petry Au-
terské, CSc. Jeho ucinnost byla ovérena i pfi dlouhodobych
testech odstranéni zdpachu z moci, kdy se k vyhodnoceni po-
uzivaly i prenosné méfici piistroje detekujici amoniak a sumu
zapéchajicich sloucenin.

Testovaci aparatura

Testovaci aparatura byla koncipovéana jako vnitini a vnéjsi va-
lec. Vnittni vélec byl naplnén moci a byl neustdle promichavéan
miniaturnim obéznym Cerpa-
dlem. Tim byl nasimulovan
pfitok tekutiny do skladovaci
nadrze a pohyb zapéchajiciho
vzduchu smérem ven. Tento
vzduch prochdazel pres per-
forovanou patronu usazenou
v hornf ¢asti védlce s moci. Pa-
trona byla vyplnéna vrstvic-
kou pokusného sorbentu. Cely
vélec byl jesté¢ izolovany od
okolntho prostiedi ve vnéj-
§Tm potrubi vétstho priméru,
a to z divodu izolace od okol-
ntho prostredi a ,,nafedéni* za-
pachu vlivem povétrnostnich podminek. Navic tak nedochézelo
k ovlivnéni ostatnich aparatur s jinymi sorbenty.

Obr. 1: Pokusnd aparatura s odbér-
nym zarizenim

Stanoveni koncentrace pachovych latek

V testech bylo odzkouseno 10 druhl sorbentd na rizné bazi.
Jejich funk¢nost se vyhodnocovala olfaktometricky. Pomoci
specidlni aparatury byl z testovacich nddob odsidn podtlakem
vzduch do specidlnich pytlikli z inertniho materidlu, ktery ne-
ovlivni svymi vlastnostmi méfeny zapach. Odebrané vzorky si
odvezla firma Odour s.r.o. k olfaktometrickému vyhodnoceni.
Vyhodou senzorickych metod je to, Ze poskytuji piimy vztah ke
vnimdni pachu ¢lovékem a popisuji sloZité smési chemickych
latek. Tato informace je uZite¢na ptfi hodnoceni miry obtéZova-
ni pachem nebo napf. pii stanoveni d¢innosti dezodorizacnich
zarizeni. Kromé tohoto byl k méfeni pachl vyuZit i prenosny
detektor amoniakalniho zdpachu a sumy t€kavych organickych
latek a dalSich toxickych plynil v koncentracich az desitek ppm
(parts per million), coZ je anglicky ekvivalent k mg/I.

Obr. 2: Specidlni gelové sorbenty

Pohodlné, levné a efektivni:

Na zéklad¢ shromazdénych dat byly jako nejicinnéjsi vyhod-
noceny piirodni gelové sorbenty. Zékladni mechanismy, pomo-
ci kterych se vyrovnavaji se zdpachem, jsou adsorpce a absorp-
ce. Krom vazané vody je v gelech i celd rada dalSich prirodnich
latek a vonnych olejti. V tomto pripadé je rozpousténi spojené
s chemickou reakci plynu a nastava chemisorbce. Pri kontak-
tu zdpachu s gelem dojde k rozpusténi a atomizaci zapachu
a vznikaji miniaturni kapicky obalené tenkou olejovou vrstvic-
kou, kterd vytvari elektrostaticky ndboj na povrchu kapicek.
Ten umoziiuje adsorpci dalsich pachovych molekul na povrchu
kapky*. Plyn je absorbovén v téchto kapkéach. Diky unikatni-
mu slozeni gelového sorbentu dochazi i k dal$im reakcim na
molekuldrni drovni a zdpach je dspésné neutralizovan. Tyto
gely mohou byt pouzity i ve formé celych blokd nebo plati
v zévislosti na technickém feseni.

Gelové sorbenty jsou:
* ucinné pro organické i anorganické zapachy,
* bezpecné pro lidi a zvitata,

¢ : o — '!/:..:\‘
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* bezpecné pro Zivotni prostredi,
* netoxické a biodegradabilni,
* nendrocné z provozniho hlediska a udrzby zatizeni.

Kromé téchto geli se ukédzal jako velmi efektivni i biouhel.
Jednd se o pyrolyzovany biologicky materidl. V podstaté jde
o obdobu dfevéného uhli, ale ze zbytkové a odpadni bioma-
sy. Nejcastéji byva jako vstupni substrat pouzit separat z bio-
plynové stanice. Ten projde nizkoteplotni pyrolyzou a vznika
biouhel. Biouhel ma velky specificky povrch a diky tomu vy-
nikajici sorpéni vlastnosti. Jedna se o témér Cisty uhlik. Svymi
vlastnostmi se velmi podoba aktivnimu uhli, které se jiz dlouho
pouZziva k ¢isténi vzduchu. Jeho vyhoda spociva oproti aktivni-
mu uhli v cené. Navic je vyroben ze sekundarnich surovin, kte-
ré vznikaji pti vyrobé bioplynu. Biouhel je k dostan{ ve formé
peletek nebo drti.

Kdyz je kapacita biouhlu vycerpana, je mozné jej pouZzit jako
zlepSujici pidni pripravek, jelikoZ jeho zakladni sloZkou je che-
micky stabilni uhlik. Uklddanim biouhlu do pidy se zasadné
zlepsuje jeji kvalita. Uhlik vaze
Ziviny a dilezité 1atky (dusik, fos-
for, draslik, ...), které se z pidy
nevyplavuji. M4 velkou retenc-
ni schopnost, takze vaze v pudé
i vodu. Ukladan{ biouhlu do pidy
ma ale i dalsi globalni piinos -
dochazi k odebirdni CO, z atmo-
stéry.

Obr. 3: Biouhel pouZity pro
testovani

Bud'te pohodIni! Aneb snadna aplikace, jednoducha tidrzba
At uz je zdrojem zdpachu Cerpaci stanice, netésnd jimka, kana-
liza¢ni Sachta nebo odvzduSiiovaci potrubi, postaci jednoduse
instalovat vhodny nosi¢ filtra¢ni naplné podle konkrétnich po-
Zadavka.

Na zdklad€ podnétl zakaznika:
* zdpach identifikujeme a doporu¢ime vhodnou sorpéni smés
na zaklad€ mnozstvi a povahy proudici vzdusniny,

* vybereme z portfolia vhodny ndstavec (nosic sorpéni naplné).

Technologie pracuje za zdkaznika. Vyhody tohoto feseni jsou

nasnad¢:

* Regeni neni zdvislé na biologii (nepotiebuje ¢as na ndbéh,
nevadi ji nizké teploty v zimé).

* Na rozdil od biologickych filtrii se vyznacuje vysokou Gcin-
nosti 85-95 %.

» Zatizeni neni ndrocné na zabor plochy, potiebuje minimum
prostoru.

» Sorpcni filtry neni tfeba denné Cistit, regenerovat Ci jinak
udrZovat.

* Po skonceni Zivotnosti ndplné postaci jednoduse ji doplnit.

ReSeni na miru

Firma ASIO, spol. s r.0. ma dlouholeté zkuSenosti v oblasti boje
se zdpachem nejriznéjsiho charakteru. Zejména v pripadé pro-
blémi s pachy z erpacich stanic, separované moci, lapaku tuk
nebo domovnich COV a kanalizaci. Po konzultaci dokdZeme
vytvorit komplexni fesent, které bude presné vyhovovat Vasim
potfebam. Kombinaci vyse zminénych metod vytvorime ucele-
né technologické tesenti, které umozni odstranéni problému se
zdpachem z primyslu nebo domdacnosti. Tato celkova systémo-
vé integrace poskytuje nasim klientim osvédcené a spolehlivé
vysledky.

Michal Dosek

Obr. 4: Kanalizacni ndstavec, odstranéni zdpachu v aredlu lazni Msené

Ventiatnl tvory
Kominkavy filte
Obr. 5: Kominkovy filtr je
vhodnym reSenim pro podzemni
Uetyeeni Jimky, zakrytované COV nebo

lapdky tukit
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Obr. 6: Odstranéni zdpachu z atypické kanalizacni Sachty pomoct zdvésnych
gelovych pldtii
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Mezinarodni konference; COV v Nabeghlavi v Gruzi

Mezinarodni konference Gentra pasivniho domu
V Brné se uskutecnila zajimava konference s tématikou chytrych mést.

A tak jsme jako ASIO, spol. s r.0. nechybéli, a to jak pied-
n4skou na téma ,,VyuZiti tepla z odpadnich vod®, tak 1 aktivni
pritomnosti jako partner konference. V atraktivnim prostiedi
rotundy v pavilonu Al na vystavisti zazné€lo hned nékolik zaji-
mavych prednasek.

Pro nés nejzajimavéjsi byly ty o zelenych stfechdch a proble-
matice vod v nizkoenergetickych domech. Zajimavou mySlen-
kou bylo napiiklad vyuZiti Sedych vod k zdvlaze zelené (nejen
parky, ale i zelené stiechy nebo stény) a ptinos takovych zele-

nych ploch - nejen esteticky, ale i ekonomicky propocteny pies
usporu nakladl na klimatizaci.

Zajimavou debatou pak byla diskuze o tom, kdy je vhodné feSit
rekuperaci tepla z vody decentrdlné (pfimo u sprch - zatizenim
AS-SPRCHA) a kdy je vhodné spiSe centrilni feSeni (AS-Re-
Heater).

Karel Plotény

Cistirna odpadnich vod v Nabeghlavi v Gruzii - HSBR 250

Cistirna odpadnich vod v Nabeghlavi v Gruzii je jednou z pravé uskute¢nénych realizaci Cistiren od-
padnich vod typu HSBR, které je novym reSenim v portfoliu spolec¢nosti ASIO, spol. s r.o. pro zdroje

zneciSténi od 50 do 300 ekvivalentnich obyvatel.

Tato Cistirna byla bleskovym feSenim v ¢asové napnutém do-
davkovém programu investora akce, spolecnosti pro vyrobu a
zpracovani minerdlnich vod JSC Healthy Water v Nabeghlavi a
pro jeho tureckého subdodavatele stavebnich praci, spole¢nost
Synergy Consulting. Béhem tf{ tydni po podpisu smlouvy byla
Cistirna vyrobena, zkompletovana a odesldna na tfidenni cestu
do Gruzie.

Kapacita cistirny, kterd slouzi pro cisténi odpadnich vod ko-
mundlniho typu, je navrZena pro 250 ekvivalentnich obyvatel
s prumérnym dennim pritokem Q = 37,5 m*/d a zatiZenim, vy-
jadfenym v parametru BSK, = 15 kg/d. Cely komplex feSeni
obsahuje vstupni Cerpaci stanici AS-PUMP se dvéma cerpa-
dly o vysce 3000 mm a priméru nadrze 1280 mm, odkud jsou
odpadni vody Gerpany do mechanicko-biologické COV typu
hybridniho SBR. Tento komplet zahrnuje vstupni mechanické

predCisténi na rucnich Ceslich o pruliné 8 mm, odkud voda jiz
gravitacné odtéka do primarni sedimentacni nadrze a nasledné

Obr. 1: Celkovy pohled na COV
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COV v Nabeghlavi v Gruzii; NEJinovator 2016

Obr. 2: Pohled do odtokového objektu s mamutkami

do dvoustupiiového reaktoru SBR. Cely komplex mechanicko-
-biologické &asti COV je doddn ve dvou nadrzich o rozmérech
7160 x 2440 x 2980 mm a tvori tak kompaktni Cistici jednotku,
a to bez komplikované vystavby betonovych nadrzi s jejich po-

mérné zdlouhavym vystrojovanim.

Soucasti dodavky byl rovnéz rozvadéc s fidicim systémem cer-
paci stanice a COV, dvé provozni dmychadla s pravidelnym
stfiddnim a zdskokem a jednotka davkovani sraZzedla fosforu,
vSe umisténo v prilehlé provozni budové s minimalnimi trans-
portnimi vzdalenostmi pro vSechna doddvani média.

Po kontrole spravnosti zapojeni, provedenych testech zatize-
ni v manudlnim i automatickém rezimu a ndsledném vstupnim
nastaveni provoznich parametri, byla COV uvedena v posled-
nim listopadovém tydnu do provozu. Po Cistirnach v Rakousku
(Miihlbach - HSBR 60), Estonsku (Amari - HSBR 500), Francii
(Le Havre - HSBR 200) a Madarsku (Monaj - 2 x HSBR 60) je
tak Gruzie dalsi zemi s touto nainstalovanou technologii.

Antonin Vondruska

NEJinovator 2016 - ASIO obhajilo pozici mezi nejlepSimi inovaénimi firmami JmK
Inovace jsou zakladem rozvoje vSech modernich firem, které chtéji obstat v konkurenc¢nim prostiedi

nejen v Ceské republice, ale i v zahranici.

V Jihomoravském kraji jsou jiz tradicné hodnoceny nejinova-
tivnéjsi firmy kraje v soutézi NEJinovator Jihomoravského kra-
je. U prihlasenych firem probihd nezavisly audit dle jednotné
mezindrodni metodiky, ve kterém jsou stanoveny silné a slabé
stranky inova¢niho managementu firmy.

Foto: Lubomir Cerny (zdroj: http://nejinovator.cz/tz-nejinovativnejsi-fir-
mou-v-jihomoravskem-kraji-je-vyrobce-tlumicu-strojirna-oslavany/)

I v roce 2016 bylo do soutéZe opét prihlaseno nékolik desitek
firem z Jizni Moravy. Koncem listopadu jiZ vSichni netrp€livé
ocekavali, komu se podaii ziskat ocenéni v této soutézi. Vy-
hlaseni soutéZe letos probéhlo v primyslové Zetor Gallery,
ktera prezentuje bohatou historii brnénského vyrobce traktort
ZETOR. Sesla se zde rada zastupct jak firem, tak i univerzit,
vyzkumnych center a predstaviteli Jihomoravského kraje.

NasSe firma, ASIO spol. s r.o., se zicastnila této soutéze jiz
tfetim rokem - v predchozich ro¢nicich ziskala paradni prvni
misto (2014) a tfeti misto (2015), tudiZ jsme méli velmi téZkou
roli obhdjce stuptiti vitézd. V tvrdé konkurenci jihomoravskych
inovacnich firem jsme bohuZzel letos stupnl vitézd nedoséhli,
zistali jsme vSak v TOP10 nejinovativnéjsich firem kraje, coz
je jisté také velmi dobrym umisténim. Gratulujeme NEJino-
vatorim ze Strojir-
— ny Oslavany spol.
1 NEJ s 1.0. k prvnimu mfs-
Fawd o tu. De¢kujeme jim

i dalSim inovativ-
nim firmdm za tcast
a za prezentaci je-
jich zptsobu fizeni
zlepSovéani  procest
a systému. Rada pre-
zentovanych inovaci
firem je ndm velkou
motivaci pro nasi
dal§i cinnost. Véri-
Al T me, Ze v pristim roce
' se opét setkdme pri

oebici vyhlaseni  dalsiho
ro¢niku této soutéZe.

ASIO, spol.sr.o
TOP10

NEJinovator

Jihomoravskeho kraje 2016

ShMVE

Jaroslav Lev
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Hospodareni s destovymi vodami

VyuZiti riiznych systémii pro hospodareni s deSt'ovou vodou ve svété

At uz hospodareni s destovymi vodami znamena prilezitost nebo velky problém, nabidka spolec¢nosti
ASIO, spol. s r.o. nabizi vyrobky pro snadné reSeni obou situaci.

A o tom, Ze se jedna o feSeni dimyslnd, svédci skutecnost, Ze se
tyto vyrobky, systémy a technologie dodavaji po celém svété.
Zarovei je vidét, kde vSude lIze tato zafizeni vyuZzit - od rodin-
nych domul po vétsi aplikace, jako jsou kancelarské budovy,
vyrobni objekty, hotely, kasarny, spravni strediska, materské
Skolky apod.

AFRIKA

Rodinny dum, Kapské Mésto, JAR

Prvni pIné automatickd provozni a monitorovaci jednotka
s Cerpadlem, ovladanim a s integrovanym automatickym dopl-
fovanim pitné vody AS-RAINMASTER Eco byla v jizni Af-
rice instalovdna v rodinném domé v Kapském mésté. V tomto
krasném mésté diky mediterannimu podnebi nemrzne, proto
mohou byt nddrZe nadzemni.

e [

V rodinném domé jsou destové vody sbirdny ze stfechy o plo-
e 350 m”. Pomoci do U tvarovanych podzemnich piivodnich
trubek jsou vody svadény do akumulace o objemu 10 000 L
V akumulaéni nddrZi je osazen samocistici filtr pro de§tové
vody AS-PURAIN. AS-RAINMASTER Eco pak fidi z4sobo-
vani toalety, pracky a tif zahradnich kohoutd. V tomto pripadé
je timto zplsoben usetfeno 50 % mésicni spotieby pitné vody.

Spravni stiredisko v Kapském Mésté, JAR

P1i vystavbé nové spravni budovy se Kapské mésto rozhod-
lo pro osazeni zafizeni AS-RAINMASTER F-40SC duplex.
Inovativni a ekologicky orientovani architekti se rozhodli pro
instalaci systému AS-RAINMASTER Duplex na zéklad¢ niz-

ké spotieby energie a spolehlivosti fungovani systému. PotiZe
s nedostatkem pitné vody jsou v Jizni Africe pordd aktudlni,

takze zastupitelstvo chtélo jit vyuZzivanim vlastniho ekologicky
pratelského a trvale udrzitelného zarizeni prikladem obyvatel-
stvu. DeStova voda je sbirdna ze stfeSnich ploch vSech budov
o celkové plose cca 430 m?. Pres samocistici filtr AS-PURAIN
s vysokym stupném ucinnosti je voda odvadéna do Sesti 5000
1 cisteren. Voda se vyuziva pro splachovani toalet a pisoart
v tfiposchod'ové budové. Je mozné ocekdvat a7z 40 % tsporu
spotieby pitné vody.

Radnice v Kapském Mésté, JAR

Utad, kam chodi obyvatelé platit za elektiinu a vodu, byl vybu-
dovén jako velmi ekologickd stavba. Budova ziskala fadu oce-
néni za ekologicky design - stény jsou tvoreny pytli s piskem,
vyuZziva se soldrni i vétrnd energie, pocitalo se pochopitelné
i s vyuzitim destovych vod. Shromazdénd destova voda se po-
uziva pro splachovani toalet. Zpocatku dochédzelo k problémim
s ventily u toalet, protoZe byly zandSeny necistotami splachnuty-
mi spolu s destovou vodu ze stiechy. Proto je nyni deStova voda
filtrovana pres externé namontovany filtr PURAIN 150 filtr, kte-
1y zajistuje, Ze se tyto necistoty nedostanou dél do systému.

e

EVROPA
Rodinny dim, okres Heinsberg, Némecko

Rodinny diim manZeld Hee-
lovych se nachdzi ve vesnice
v okrese Heinsberg, tedy v
zdpadnim Némecku pifmo
na holandskych hranicich. Ze
stfechy novostavby je sbirdna
voda pro splachovani toalet,
prani a zavlaZzovani zahrady.
Vse je spolehlivé fizeno za-
fizenim AS-RAINMASTER Eco, které v piipadé nedostatku
destové vody zaridi doplnéni
pitnou vodou z radu.

Rodinny dim Christeno-
vych, Belgie

Dim Christenovych v né-
mecky mluvici ¢asti vychodni
Belgie byl budovan jako ener-
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geticky tspornd dfevostavba. Zvlastn{ diiraz byl kladen na vybér
ekonomicky a ekologicky Setrnych spotiebicl a zafizeni. Proto je
jasné, 7e ani zde nemize chybét jednotka AS-RAINMATER Eco
a filtr na deStovou vodu AS-PURAIN.

Rodinny dim Hickovych, Belgie

V prostorné novostavbé rodi-
ny Hickovych nasel své mis-
to i systém pro vyuziti des-
tovych vod. Ty jsou Cistény
pomoci filtru AS-PURAIN
a rozvadény dil do domu
pomoci jednotky AS-RAIN-
MASTER Eco. Destovou vo-
dou je vyuzivana pro zdsobovani pracky, toalety a pro venkovni
zavlaZovani.

Hotel Domus, Lucembursko

Hotel Domus leZi v blizkosti historického centra mésta Luxemburg
a nabizi elegantni atmosféru a
vkusné zatizeni jednotlivych
pokojti a dalsich prostor. Vyu-
Zivat destovou vodu umoziuji
tfi akumulaéni nadrze, které
shromazd'uji vodu svedenou
ze stiech budovy. S vyuzitim
dvou filtri na destovou vodu
AS-PURAIN jsou vody Ciste-
ny a diky jednotce AS-RAIN-
MASTER Eco jsou ji zasobe-
ny vSechny vhodné spottebice
v hotelu.

McDonald’s, Dortmund, Némecko

McDonalds je dnes
celosvétové v cele
prodeje rychlého ob-
Cerstveni. V  nové
oteviené pobocce v
Dortmundu  (Kley-
er Weg) byla insta-
lovand  inteligentn{
zafizeni na vyuZiti
destovych vod spolu
s velkym z4drznym systémem pro tyto vody. Destova voda
ze splachu stfech je predc¢isténa pomoci filtru AS-PURAIN
DN 150 a je akumulovdna v betonové cisterné¢ o objemu 10
m?. Vyuziva pro splachovani WC. Z duvodu zajisténi trvalé-
ho provozu je pozadovano pouZziti systému dvojitych Cerpa-
del. Optimalnim feSenim je dopliiovaci jednotka AS-RAIN-
MASTER Favorit Duplex - dvé vysoce kvalitni zafizeni na
destovou vodu s frekvenénim méni¢em a fidici jednotkou
s bluetooth.

Kancelarska budova v Aa-
chenu, Némecko

Zatizeni AS-RAINMASTER
Favorit 40 pro vyuziti desto-
vych vod rozvadi v této budo-
vé& vodu ke splachovani WC
v rdmci optimalizace spotie-
by vody a energie.

Soustruznicka dilna, Roetgen, Némecko

Systém na deStovou vodu
AS-RAINMASTER  slouzi
k chlazenf a Gpravé maziv pro
soustruhy v soustruznické dil-
né, déle také pro splachovini
toalet.

Kasarny, Aachenu, Némecko
Systém na vyuziti deStovych vod pro potieby splachovani toalet,
zavlaZzovani venkovnich ploch a umyvan{ automobild.

Ea

Materska Skolka, Sterntaler, Némecko

Zatizeni bylo prestavéno v roce 2001. Ekologicky prvek do to-
hoto prostredi pfinasi zafizeni na vyuZiti destovych vod pro spla-
chovani WC. Ovladani ¢erpadel a fizeni proce—su ma na starost
jednotka AS-RAINMASTER Favorit 20.

Niirburgring, Némecko
Od roku 2009 existuje zdbavni park na Niirburgringu, ktery
nabizi svym navstévniktim nékolik atrakci souvisejicich s mo-

toristickym  sportem.  Pod
arénou je nainstalovdna 250
m?3 betonovd nadrz pro sbér
destové vody pro tucely spla-
chovéni toalet. Filtr AS-PU-
RAIN DN400 zarucuje vyso-
kou kvalitu vody s maximaln{
ucinnosti filtrace.
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Skola v Kronberg im Taunus, Némecko

Kronthal School, v centru Kronbergu, je zdkladni §kola s priprav-
nou tffdou. V nové budové byl nainstalovan systém pro sbér des-
tové vody spolu s filtrem PURAIN DN300. Voda slouZi ke spla-
chovéni toalet a pro zavlaZzovani zahrad na Skolnich pozemcich.

Pristup k filtrované destové vodé vynikajici kvality Setii skolni
penize a zaroven uci déti, jak Setfit piirodni zdroje.

USA

Manheim Car Auction, Atlanta, USA

Destova voda je shromazdovéna ze stfechy o plose 3 720 m* a je
filtrovana pomoci PURAIN DN300. Filtr je namontovan uvnitf

nadrZe a spolu se skimmerem slouZi i jako prepad. Voda z nadrze
je pouzivana pro myti automobill uréenych k prodeji. Voda se
Cerpd rychlosti 225 1/min do ohtivace vody. V zévislosti na poca-
si systém useti{ odhadem az 3,8 mil litrG vody rocné.

Oliver Ringelstein, INTEWA
GmBH
Martin Sramek

Reportaz psana... 0 cesté do Gruzie

Je pravda, Ze v posledni dobé jsem toho mél hodné, takze ani pripravé na jednotlivé akce jsem nevénoval

naleZitou pozornost.

Tak jsem pfi nedélnévecernim baleni kufru na cestu do Gruzie
zjistil, Ze autobusovou jizdenku mam skute¢né na let z Vidné,
ovsSem letadlo mi leti podle ostatnich podkladd z Prahy. No jo,
kde je chyba? Na agentute, kterd mi oboji sjedndvala, samoziej-
mé v tuto dobu nikdo neni, na leti$ti v Praze mi nejsou schop-
ni odpovédét, zda tam mam skutecné misto v letu do Kyjeva,
a na letecké spolecnosti zajistujici tento let telefon pouze zvoni
a nikdo ho nezveda. No jo, spole¢nost MAU, to budou néjaci
Vietnamci... Ne, je to spolecnost mezindrodni aerolinky Ukra-
jiny. Budu to muset risknout a pojedu do Prahy a zkusim vyre-
klamovat jizdenky do Vidné, to bude asi snazsi.

Réno vstdvdm o dvé hodiny diive neZ bych musel, kdybych
to byl byval v¢as zkontroloval, a hned na vlakovém nadrazi se
doviddm od spolucestujiciho, Ze na trati madme skokana - sebe-
vraha, takZe vlakova linka bude mit docela urcité zpozdéni. No
sakra, takovou rezervu na transfer v Praze nemdm. Nastésti byl
sebevrah uz z vétsi ¢asti sesbirdn, trat jednosmérné uvolnéna,
a tak jsme pfijeli pouze s dvacetiminutovym zpozdénim, coZ mi
v kombinaci s busem na leti$té udélalo dohromady asi 30 min
sekeru. Jejda... neuvédomil jsem si, Ze jedu mimo Schengen-
sky prostor a kontroly zaberou vice ¢asu. Nakonec i tato etapa
dobte dopadla a letadlem do Kyjeva jsem dorazil vcelku nacas.
Zde mé cekal asi pétihodinovy ¢asoprostor, ktery mohu vzhle-

dem k dobfre fungujici free-wifi vyuZit k préci. Po asi tithodi-
novém tukdni do kldvesnice sly$im jakousi podivnou zpridvu
v ukrajinsting, ze které se mi zdd, Ze ten muj let byl bud’ opoz-
dén, nebo dokonce zrusen? Mrknu na elektronickou tabuli, tam
se nic nedéje, asi se mi to zddlo. Ale prece jen, zajdu se ra-
déji zeptat na informace, at néco neproSvihnu. Tam mi panf s
Usmévem oznamuje, Ze let byl skute¢né zruSen, ale jestli chci,
tak mohu letét namisto do Kutaisi do Tbilisi, které je pry také
v Gruzii. No jo, to je sice pravda, ale Thilisi je od Kutaisi mini-
mélné dalsi 4 hodiny autem, pak jeSté¢ pokracovani aZ na misto
stavby do Nabeghlavi a uz tak jsem mél mit plivodni prilet do
Kutaisi hodinu po pilnoci.

Vypada to, Ze neni jind moznost. Volam kolegiim v Gruzii, Ze
mtj prilet bude opoZdén a zatim nevim, kdy do Kutaisi dorazim.
Situace pomalu houstne, i dal$i cestujici do Kutaisi se dovidaji,
7e se tam hned tak nedostanou. Tém, co na to prisli nejdiive, tak
tém jsou jesté vystaveny nové letenky do Thilisi a pretransfero-
véna zavazadla, ti ostatni musi spoléhat na pomoc Boha, Alldha
¢i Buddhy, podle vyznéni. Na elektronické tabuli o zméné a zru-
Senf letu stale ani zminka. Stale novi a novi cestujici se dovidaji
0 zméng a Utoci na predstavitele spoleCnosti MAU a uZ i na ty,
co se jim podafilo dostat do letu na Thilisi. Do letadla nakonec
nastupujeme s asi pilhodinovym zpozdénim, tedy ti Stastnéjsi.
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Nilada v letadle je ovSem kritickd i mezi témi, co se do letu
dostali. Jakdkoliv drobnost vede k hadkdm. Jedna z nich na-
konec kon¢i az na letisti v Thilisi péstnim soubojem dvou rus-
ky mluvicich spolucestujicich. Pokud jsem spravné pochopil,
tak divodem bylo neuvolnéni dostate¢ného mnozstvi mista
pro ¢emodan manzelky jednoho z cestujicich ve schrankach
nad hlavami v letadle. No, je taky pil tfeti rano, vSichni jsou
unaveni a o to nervoznéjs$i. MAU nam slibil, Ze do Kutaisi nas
prepravi autobusy - super. Bohuzel jsem mél snad azZ posledni
kufr (hlavné, Ze tam viibec byl) a tak kdyZ jsem se vymotal
a nasel spolecnost MAU, tak uz byly autobusy pry¢. MAU byl
tentokrate neuvéritelné rychly. Dohadoval jsem se, nadaval, ale
jak se tika, teprve az v jednoté je sila. Postupné se objevili dalsi
Ctyti zbloudili cestujici a tak ndm MAU nakonec prece jen po-
slal jesté jeden mikrobus. Po ctyfech hodinach drncajici cesty
nékde mezi mrakotami a spankem, preruSovanymi zastavkami
ridice, ktery si potfeboval zakoufrit, jsme dorazili na miniletis-
tatko v Kutaisi, velikosti néco jako v Brn€. Zde mne samozrej-
mé nikdo necekd. Telefonuji, vSechno hluché, bez odpovédi.
Po dvou hodinach ¢ekani a marnych pokusi spojit se s nékte-
rym z telefonnich ¢isel se dockam prece jen odpovédi a za dalsi
hodinu a pil uz sedim v auté s Yunusem, Turkem, pracujicim
v Gruzii na stavbeé jako strojni inZenyr.

Pohodovy chlapik mluvici solidni anglictinou, co si vice prat.
A jako vytiZzeny Clovék taky stile telefonuje. Jedna policej-
ni hlidka, druh4, treti... A sakra, ti tfeti se otocili a jedou za
nami. UZ nés zastavuji a fidice legitimuji. Hmm, Turek sedici
v gruzinském auté, to je podezielé. A Vy nemdte pas, jenom
ID card? A ridicak jste zapomnél na zdkladné? A nemluvite
ani rusky, ani gruzinsky? A kdo je ten ¢lovek, co s Vami sedi
v auté? Cech? Tak rychle jsem z auta nikdy nevyletél. Prohle-
dani, vySetfovani, podezieni z terorismu. Po hoding vySetfovani
a spojeni se zdkladnou se potvrzuje, Ze Turci mohou skute¢né
cestovat v Gruzii pouze s platnou ID kartou, je ovéfena moje
totoznost na velvyslanectvi a podstatou zadrZeni zlistava pouze
to telefonovanf za jizdy. Pokuta, zasalutovani a jedeme dale.
Konecné dorazime na stavbu. Je pravda, Ze po cca dvou ho-
din4ch spanku vidim dost mlhavé, ale normalni stavebni pro-
blémy mé postupné rozebiraji, restartuji mozek a tak den na
stavbé nakonec konéi tsp&inym uvedenim COV do provozu
v manudlnim rezimu. Diky, Jirko Valasku. Po vecefi odjizdime
smér ubytovani na hotelu (na vlastni zdkladné nenf praveé misto)
a tak se t&$im, Ze se po dvou dnech stile na nohach normalné
umyji a vyspim.

No jo, ten hotel ale neni zrovna pétihvézdickovy, spise nema
hvézdu ani jednu. VSude je vlhko, elektfina vypadava, spolec-
né koupelna pro cely hotel je tak odpudivd, Ze tam radéji ani
nepidchnu, i kdyz pachnu uz dostatecné... Ale co, jednu noc
to jesté vydrzim. Zima, fakt zima. Venku dost foukd a vevnitf
taky, navic se celou noc vraci hosti, dost hlu¢né, ale to bude

spise Zadnym tésnénim v oknech a dverich. Elektfina uz nejede
vibec. JeziSmarja, to je uz rano? Svitim si telefonem, abych
dokazal vypadnout z temného hotelu na stavbu. Dole uz na mé
houk4 auto.

Na stavbé mé drzi na nohou zkousky automatiky, mistni elek-
trikéfi to zase posr... Ale néjak to obejdeme. Mam to. A zase,
diky Jirko. Zaskoleni obsluhy probihda v kombinaci rustiny
a anglictiny, zastupce investora je dost nepiijemny. Ale tohle
uzZ madm zmdkly, nedélam s nepratelsky naladénymi partnery
poprvé. Jde to, uz je mam na své strané, juchii. A ted uZ je nas
klient nadSeny, zastupce investora roztal, budouci obsluha jsou
mi nejlepsi kdmosi. Pét hvézdicek. Nikdo se nezdrdha podepsat
protokoly.

Tak mé napada, co kdybych jesté dnes vecer odjel do Kutaisi
nékam na hotel, porddné se vyspal a umyl (takovy blby napady)
arano uz jenom skocil na letadlo a pokracoval na cesté zpatky?
Udélaji pro mé ted cokoliv a tak neni problém, sedim do auta
a navecer dorazim skutecné do Kutaisi. Kutaisi je spiS velkd
vesnice, letiSté daleko od obce a tak néco jako hotel nalézdme
nékde na pili cesty. Mij gruzinsky fidi¢ mi domlouva ubytova-
ni a na rano taxika na letisté, ale ouha. Nelze si objednat taxika.
Ne, prosté to nejde. Tak kohokoliv, kdo mé tam odveze, vzdyt
mu zaplatim. Ne, jestli chcete jet rdno v 5:30, vstaiite v 5:00,
tady v té jedné cimi'e najdete chldpka, ktery vam auto objedna.
Pro¢ to nejde ted? Ne, prosté to nejde. Ach jo, tak se ptjdu
asporti dobfe najist.

Kluk, co obsluhuje, mé m4 jako jediného hosta. Nemam mistni
meénu, tak se domlouvam, Ze zaplatim v eurech. Je dost drzy, ale

Obr. 1: Pologramotny gruzinsky elektrikdr, opora tymu
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nakonec se domlouvdame na 10 € za vSechno, vim, Ze to je tady
majlant. Jest€ se ani nenajim a uZ je tu s tim, Ze to nebude 10
€, Ze se spletl a $¢f mu naridil, Ze to ma pro mé stét asponi 15 €.
Normélné mé chtéji oSkubat. Nepifjemné dohadovani. Davam
mu nakonec 11 € a jidlo vracim. Aspoii se umyji a vyspim. No
jo, koukdm, Ze mi zatim na pokoji né¢kdo vyraboval zichod,
asi potrebovali prkynko a splachovadlo na jiném pokoji. Ale
sprcha jede a je tepld, hurd, asponi se zahteji, v pokoji je tak
5 stupnd, i kdyz topen{ jede naplno.

To bude tim $ilenym vétrem venku. Zalezly pod dekou ¢ekam,
jestli se mému télu podaii vymacknout ze sebe néjaky energe-
ticky potencial a zahrat si kousicek postele okolo sebe. Venku
vitr sili do vichfice. Budova stén, tpf, piska, slys$im, jak do ni
nardzi rizné 1étajici predméty, asi kusy strechy, sly§im plech,
pisek, vSechno. I auta pasaki vozicich hosty, predstavuji si vy-
mahace z kasin jak, zpracovavaji svoje katky... a uz je zase
rano.

Ach jo. 5 hodin rano, jdu najit toho kluka, co mi mé sjednat
taxika. Neni tu. Budim jiného, ktery tam spi na pokoji misto
ného - ten si mysli, Ze jsem se zblaznil, nikdo takovy tady nikdy
nebyl, budi i druhého, vypada to, Ze si ze mé véera udélali pr...

Snazim se ho podplatit, sehnat nékoho jiného. Nakonec se roz-
hoduji, Ze na letisté s kufrem pobé&Zzim, je to asi deset kilometrd,
tfeba i nékoho stopnu. Chlapik pojednou za¢né spolupracovat,
vold néjakému svému zndmému, ale nevim, jestli to je vibec
pravda a komu mtzu vérit. Za deset minut prijizdi ve stejnou
dobu dvé auta s oznacenim TAXI - a pak, Ze neexistuji... Po
kratké bitce mezi taxikari vyhrava ten, kdo mi sebral jako prvni
kufr a nalozil si ho do auta. Stéle silné foukd vitr. UZ jsem na
letisti. I pro tohoto chlipka z taxiku jsem jen zdrojem penéz
a tak se nakonec domlouvame na 20 €. UZ toho mam plny zuby.
Pripravuji se na dals$i dohadovéni ohledné letu z Kutaisi a chys-
tdm se na dals$i autobusovy transfér, tentokrate do Tbilisi. Jaké
prekvapeni, letadlo je na misté a dokonce chce letét. To mam
teda velkou obavu, jestli to v tom vétru viibec odlepi od zemé.
UzZ sedim v letadle, to i pfi stdni na misté vibruje do vSech smé-
rd... hele, tdmhle na kiidle ndm odletél néjaky plech. Asi ale
nebude potieba... Druhé prekvapeni, ten pilot je asi fakt trida,
i v tom vétru nds docela bezpecné, i kdyZ s nékolika skoky vy-
nasf nad mraky. A pak uZ je pohoda. Pak Kijev. Cekéni. Pak
Praha. Neukradli mi kufr. Neujel mi autobus na hlavni nadrazi.
Stihnul jsem i vlak do Brna. Zadny sebevrah. Néco tady nebude
v poradku...

Antonin Vondruska

Tradiéni a netradicni technologie a jejich kombinace

Predpoklada se, Ze v budoucnu bude v CR cca milién lidi FeSit ¢isténi odpadnich vod decentralné, coz
prredstavuje asi 80 000 ks malych a domovnich cistiren.

Souhrn

Toto ¢islo je vysledkem ekonomickych analyz a odhadt zdGvod-
fiujicich posun v rozhodovani mezi centralnimi a decentrdlnimi
fesenimi. Skoro zakonitostf je také to, Ze s posunem k feseni ,,co
nejblize zdrojim* se ukazuje, Ze jsou i dal$si moZnosti feSeni sa-
nitace, které vedou k dal$imu zleviiovani odvadéni odpadnich
vod a lepSimu vyuziti zdroji. V Némecku se tyto technologie
nazyvaji Neuartige Sanitdrsystemen (NASS) a vychazeji z alter-
nativniho zpisobu feseni sanitace vyznacujiciho se napt. oddéle-
nim moci nebo Sedych vod. Doposud se témito zptisoby zabyvalo
spiSe jen par nadSenct, ale dnes se ukazuje, Ze to miZe byt cesta
k feSeni neteSitelného (specidlni prisné pozadavky)... a hlavné
to, Ze z dlouhodobého hlediska je to po strance vyuZiti zdroju fe-
Seni ,,nejudrZitelngjsi, a to navic nejen v kombinaci s decentra-
lem, ale i v kombinaci napiiklad s nizkoenergetickymi stavbami.

Kombinace s decentralnimi reSenimi

Také v CR, obdobné jako v jinych evropskych zemich, se jiz
nékolik desetileti vede debata o tom, jak co nejoptimalné;ji resit
odvadéni odpadnich vod z objektd, které neni mozné jednoduse
napojit na verejné kanalizace. Navic jak zabezpecit, aby z téch-
to zdrojui zneciSténi nedochazelo k znecistovani podzemnich

vod, zejména slouceninami dusiku. Nova ceska legislativa pro
vypousténi odpadnich vod do zdsaku jde dokonce tak daleko,
7e iu COV do 50 EO pozaduje denitrifikaci, coZ u objekti dis-
kontinudln¢ uzivanych je technologicky problém - viz Tab. 1.

Velikostni "m" ** (mg/l)
kategorie
(E0)* | CHSK, | BSK, | N-NH NL N,
<10 150 40 20 30 X
> 50 130 30 X 30 20

Tab. 1: Ukazatele a emisni standardy podle NV 57/2016 Sb

V podstaté tak tento pozadavek piimo navadi ke kombinaci co

nejstabilnéjsich nartstovych technologii s technologiemi vyu-
Zivajicimi déleni odpadnich vod.

V ramci nékolika projektl byly ovérovany (viz vysledky v Tab.
2) klasické nardstové technologie - sestava septik + vetikalni
biofiltr, kde bylo dosaZeno jak v kontinudlnim, tak prerusova-
ném provozu zna¢ného stupné nitrifikace a i ¢astecné denit-
rifikace, ale ukazuje se, Ze pokud ma byt feSeni jednoduché,
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pak nejlevnéjsim zpisobem, jak napf. dosdhnout jesteé lepsiho
odstranéni celkového dusiku, je oddéleni moci a jeji separatni
zpracovani.

Technologie vhodné pro diskontinualné obyvany dium
Zejména pokud jsou vykyvy v navstévnosti, a to jak v rdm-
ci tydné, tak i v rdmci roku, pak je z hlediska dlouhodobého
dosahovani piisnych parametrii vhodné volit spiSe extenziv-
néj§i zplsoby (zalozené napiiklad na anaerobnich procesech)
v kombinaci s nariistovymi kulturami (napft. septik + vertikalni
biofiltr). V ramci projektu ANASEP byla vyvinuta a odzkouse-
na podle EN 12566-3+A2 sestava AS-ANAZON, kterou tvor{
septik AS-ANASEP a vertikdlni filtr AS-ZEON se zeolitovo-
-piskovou ndplni. ZdrZeni v septiku (konstrukci se spiSe jedna
o0 anaerobni prepazkovy reaktor) bylo cca 5 dnti a plocha filtru,
kterou tvorila smés zeolitu a pisku, byla 1,2 m*EO pfi vysce
filtracni vrstvy cca 1 m.

Prakticky priklad ¢. 1 - informacni stiredisko pro navstév-
niky CHKO

Zejména u sezénné provozovanych turistickych objektt s vel-
kymi vykyvy v ndvstévnosti je to prakticky jedind ekonomicky
tinosnd moznost - viz zpracovand ekonomicka studie pro rekre-
acni objekt v CHKO (informacn{ stedisko) na frekventovaném
misté, bez moznosti napojeni na el. energii a dalsf sité, které na-
vstivi pii hezkém pocasi az 1000 lidi/den. PficemZ pro navstévni-
ky se pocitd s 6 ddmskymi a 1 panskym klozetem a 5 pisoary. Pro
persondl pak s jednou splachovaci toaletou bez déleni vod a spr-
chou. Vypousténi je mozné jen do vod podzemnich - do zasaku.

Varianty FeSeni:

Varianta a)

Komfortni splachovaci klozety bez déleni vod, high-tech tech-
nologie s ddvkovanim substrdtu a MBR s nésledujicim z4sa-
kem.

pfitok 718 230 382 48,4 57,4 14,2 8,72
odtok septik 127 51 19 33,6 36,5 7,27 6,56
odtok filtr 32 4,0 4,9 3,19 34,9 5,29 5,00
% 95 98 99 94 38 62 -
odtoky testovanych aktivadnich COV 52 7.1 15 4,52 30,7 3,81 -

Tab. 2: Vysledky dosazené zkouskou typu dle CSN EN 12566-3+A2 pro AS-ANAZON

Z uvedeného, a i z dalSich pokusl provadénych pfi nerovno-
mérném zatizeni, je vidét, Ze vertikdlni biofiltr vykazuje znac-
nou stabilitu i co se tyce odstranéni amoniakalniho a celkového
dusiku, ¢ehoz se da vyuZit jako zdkladu pro feSeni dané pro-
blematiky. Dalsi opatieni pro dosazeni piisnych ceskych poza-
davku na parametr celkovy dusik pak mohou byt jiz z portfolia
NASS - napt'. oddéleni moci z panskych pisodrt a jeji separatni
zpracovani. To je opatfent, které provozovatele minimalné¢ za-
tizi jak po strance investi¢nich, tak i provoznich nakladu. V dal-
§im textu je pro ilustraci uvedeno nékolik praktickych piipadd.

rozvodné potrubi

e sl '."“._.._;.-r"_‘;

drenazni potrubi

Obr. 1: Septik a vertikalni filtr (septik AS-ANASEP + biofiltr AS-ZEON)

Varianta b)

Splachovaci klozety s oddélenim moci pro ddmy a bezvodé
pisodry, feseni odpadnich vod pomoci septiku AS-ANASEP
a vertikalniho filtru AS-ZEON a jimek na moc.

Varianta c¢)

Suché zachody pro turisty, splachovaci toaleta pro personal -
jimky na exkrementy ze suchych zachodu, feseni toalety pro
persondl pomoci septiku AS-ANASEP a vertikdlniho filtru
AS-ZEON a jimek na moc.
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Varianta d)

Komfortni splachovaci toalety s feSenim sestavy septik + ver-
tikaln{ filtr + sorp¢ni filtr (pozn. varianta d) byla vyloucena
z divodi legislativnich - neredlné naroky na plochu a proble-
mati¢nost odstranéni N pod hranici 20 mg/l).

Varianta e)

Po vzoru feseni z Austrélie - splachovaci toalety, ale s minima-
lizaci spotieby vody, splachovaci toaleta pro persondl a feSeni
pomoci septiku a vertikdlniho filtru.

Obr. 2: Priklad reSeni hygienického zarizeni pro turisticky exponovanou
lokalitu v Australii

2500
2000
1500
L0
0] l
o .
variantaa) variantab) wvariantac) varianta d) varianta o)
B Nkl pdy jednotlhrch varant meestice tis, B2

Pkl il |-.-d-n|.'pllnr||u h vanan! pravos b, K410 let

Obr. 3: Vyhodnoceni jednotlivych variant - graf vyjadrujici srovnani variant
zohledriujict investicni i provozni ndklady pri desetiletém provozu

Zavér

Vysledkem rozhodovaciho procesu byl kompromis mezi naro-
ky na komfort a ndklady na investici a provoz. Vybrano bylo
feseni, kde budou vyuZity separacni toalety pro dimy a bezvo-
dé pisodry k oddéleni moci a jejimu naslednému transportu na
COV (ovéfovina bude dale moZnost a stanoveni podminek pro
davkovani moci na biofiltr v dobé malého provozu).

Prakticky priklad ¢. 2 - dam bez moznosti pripojeni ke
kanalizaci, neni mozny ani zasak

Dalsi porovnani klasicky feSeného a optimalizovaného domu s vy-
uzitim NASS je provedeno pro ¢eské podminky a obvyklé naroky
uZivateld na diim, z kterého neni mozné vodu odvadét kanalizaci
a v misté neni mozny zdsak. Srovndvany jsou investi¢ni a pro-
vozni ndklady a ndvratnost v piipad€ pouZiti systému s délenim
vod.

Ukazuje se, Ze nejcastéj$im pripadem vyuziti NASS v praxi je
pouziti Sedych vod ze sprch po dpravé na splachovani toalet.
V Ceskych podminkich se tak da Setfit az 50 % nakladl na
vyvazeni, coz v nékterych pripadech (pro ctyiclennou rodinu)
muzZe byt az 13 500 K¢&/rok. S vyuZitim tohoto tdaje se da lehce
spocitat navratnost - pohybuje se kolem péti let. Déle je mozna
ijind varianta pro pripad, kdy pitné vody je nedostatek (viz Obr.
4). Tato varianta je vSak zatim z hlediska ndvratnosti vyhodna
jen v pripadech, kdy se skutecné nedostava pitné vody - v piipa-
dé dostatku pitné vody je ndvratnost vice nez 20 let.

Obr. 4: ReSent domu s nedostatkem pitné vody a s jimkou na vyvdzeni

Priklad ¢. 3 - nizkoenergetické stavby

Uspora spotieby a déleni vod jsou dal$i moZnosti, jak sniZit na-
roky na energetickou spotiebu a pripadné i sniZit investi¢ni na-
klady. Avsak z ekonomickych divodi se asto nevyplati délat za
kazdou cenu vSechna mozna opatieni z portfolia NASS. Vzdy se
ale vyplati pouzit sporice vody, z dlouhodobého pohledu pak de-
tekci dniku vody, napt. protékajici toaletou. Jednou z variant pfi
uptednostnéni nizkoenergetického cisténi vod (napr. v pripadé
zavislosti na solarni energii) je pouZiti sestav septik + filtr, a to
i za cenu vysSich investi¢nich nakladt (COV s intenzivni techno-
logif, napt. s SBR, se d4 poridit za polovinu) - nivratnost je pak
radové za 20 let. U menSich staveb je pak vétSinou i diskutabilni
recyklace tepla z vody - u vétsich staveb, zejména pokud se pra-
cuje s teplou vodu, je uz navratnost redlnd.

Sporice vody

Spofice vody jsou Casto velice jednoducha zafizenti, kterd doka-
7Zi (zejména u vetejnych budov) podstatné snizit produkci od-
padnich vod, a tim i ndklady. Zejména tam, kde by se odpadni
vody mély odvazet, mohou byt dspory znacné. Existuji také jiz
zafizeni detekujici napr. protékajici toalety.

Obr. 5: Sporice vody a zarizeni detekujici netésnosti v rozvodech pitné vody

131, [4]
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Nizkoenergetické zptisoby cisténi vod

Existuji 1 dal$i moZnosti, jak vyhovét poZadavku na minima-
lizaci potieby energie - viz napt. jiZ zminénd sestava septik
+ vertikdln{ biofiltr. V piipad€ potieby se pak dé vyuZit i sesta-
va s ¢erpadlem, které vyuziva energii z fotovoltaickych paneld.

Obr. 6: Priklad zarizeni na Cerpani s vyuZiti fotovoltaickych panelit (AS-SUNO)

Recyklace vody a tepla

Recyklace vody a tepla pichdzi v tivahu zejména u vétSich ob-
jektd. Predevsim se tyka Sedych vod a jejich znovuvyuZiti na
splachovdni toalet a vyuZiti tepla z Sedych vod na ohtev teplé
uzitkové vody. Recyklace Sedych vod m4 jiz fadu sofistikova-
nych teSeni (nejCastéji s vyuZitim membranovych technologif),
ale ptirozeng intuitivné vznikly postupy zcela amatérské - na-
brat z vany po osprchovéni hrnickem vodu do kbeliku a pouZzit
ji ke splachnuti toalety nebo si umyvat ruce nad splachovaci
nadrzkou.

Priklad projektu pro rekreacni objekt - recyklace Sedych vod
pii soucasném vyuZiti tepla pro objekt vyukového centra pro
déti a mlddez (cca 30 osob). Investi¢ni ndklady na Sedé vody
a jejich recyklaci. Po zapocteni provoznich nakladi vysla na-
vratnost cca na 7 rokd.

Obr. 7: Priklad zarizent na vyuZiti Sedych vod a spirdlovy vyménik tepla
Zavér

Diky legislativnimu tlaku
(napt. kvili pozadavkim na
vypousténi odpadnich vod
do vod podzemnich), a i diky
moznym Uspordm, se pomalu
ale jist¢ zacinaji jednotlivé
prvky NASS prosazovat do
praxe nejen formou pilotnich
projekti. A to i v takovych
zemich, které maji relativni dostatek vody. A i kdyz to jesté bude
dlouhd cesta, kterou bude nutno urazit (napt. v oblasti akcepta-
ce), tak to vypadd, Ze feSeni jako je déleni moci nebo recyklace
Sedych vod maji svoje misto vSude tam, kde se budou uplatiio-
vat ekologické piistupy v duchu udrZitelnosti. Je také ziejmé, Ze
s pouzivanim téchto technik jesté pribydou dalsi praktické ndmé-
ty. Cesta, na kterou se NASS vydaly, je tedy uZ nevratna.

Obr. 8: Priklad zarizeni na vyuZiti
tepla z Sedych vod - deskovy vyménik

Karel Plotény
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Domovni COV pod hladinu spodni vody? Pro nas malickost ...
V posledni dobé jsme obdrZeli vétsi mnozstvi poptavek po domovnich COV, které budou &steéné, vice

¢i méné, zasahovat do spodni vody.

Zékazniky Casto zajimalo, pro¢ pro tuto situaci mame konkrétni
vyrobek (AS-VARIOcomp 5 K/PB/SV), zatimco nékteti vyrobci
se otazkou spodni vody nijak specidlné nezabyvaji. To nds ne-
vyhnutelné vedlo k jediné otdzce - jak se tedy ostatni vyporadaji

s pozadavkem zdkazniki na umisténi COV do spodni vody?

Zjistili jsme, Ze néktefi:

* problém zkratka nefesi - jakmile cov »vyplave* nebo se
zdeformuje, néjak se improvizuje;
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Domovni COV; Jak vybrat nadrZ na destovou vodu?

* doporucuji obetonovani nebo obezdivani tvarnicemi - to
ovsem problém nevytest, piip. vyresi pouze ¢astecné.

Pritom je tfeba si uvédomit, Ze pokud vnikne voda mezi plast
COV a obetonovani, a COV neni dostatecné zakotvena do dna

2V Y

a plasté, pak ani obetonovani nepomiiZe.

Problémy, které je tfeba v souvislosti s vysokou hladinou spod-
ni vody fesit, jsou dva - deformace tlakem vody a vztlak (ten se
esi 1 zatizenim na terénu apod.). Oba tyto problémy fesi nase
dvouplaitova COV, oznacend jako AS-VARIOcomp 5 K/PB/
SV, ktera je navic z pohledu zédkaznika jednoduse instalovatel-
na - zdkaznik si jen betonem vyplni meziprostor v dvouplasti
a jako vstup pouZije typizované dilce. COV navic vychazi vel-
mi dobfte i cenové - doddvka k rodinnému domu (3-7 EO) ptijde
zdkaznika na cca 53 400 K¢ bez DPH (v uvedené cen€ je zapo-
&itana COV, skruz, poklop a spotieba betonu).

Obrizky z revize COV v dvouplastovém provedeni se vstupem
ze studnovych typizovanych dilct
Vratislav Cibula

v S A

Jak vybrat nadrz na deStovou vodu?

Destova voda zachycena ze stirech aj. zpevnénych ploch ma mnoho vyuziti - od zalévani zahrady az po
vyuziti v domé nejen na splachovani, prani a tklid, ale dokonce po dpraveé uz i na sprchovani.

ProtoZe vyuzitim deStové vody miZeme uSetfit nezanedbatel-
nou ¢ast vydaji za vodu, byva rozhodnuti pofidit si niddrZ na
destovou vodu a zacit vyuZivat destovku pomérné snadné. Nic-
méné pokud jde o vybér samotné nadrze, uz to tak jednoduché
neni. Na co si dat pfi vybéru nadrze pozor? Jaké jsou vyhody
a nevyhody jednotlivych feseni?

Co je potieba védét jiz pred vybérem nadrze?

1. Velikost nadrze

Vybér spravné velikosti naddrze na vodu se odviji od odvod-
fiované plochy (zpravidla plochy a typu stfechy) a vydatnosti
srazek v dané lokalité. Existuji kalkulacky, které vam po zadani
nékolika mélo parametrii samy spocitaji objem nadrZe, napft.
http://www.asio.cz/cz/navrh-systemu-pro-vyuziti-srazkove-
-vody.

2. K ¢emu bude destova voda vyuzivana

Diilezité je uvédomit si, k jakému tcelu budeme destovou vodu
vyuzivat a podle toho odhadnout pribliZnou ro¢ni potiebu.
V piipadé€ vyuzivani na splachovani WC a prani pradla, je tfeba
védét, s kolika osobami lze pocitat. V piipadé vyuzivani des-
tové vody pro zalivku zahrady je tfeba znat pribliZznou plochu
zahrady, kterou budeme zavlazovat.

Pro vyuZzivani destové vody v dom¢ musi byt vnitini rozvod
uzitkové vody oddélen od okruhu vody pitné. V pripad¢, Ze do-
jde voda v destové nadrzi, je pres Cerpadlo zajisténa dodavka
pitné vody do okruhu s uzitkovou vodou tak, aby bylo napt.
vzdy ¢im splachovat.

3. Vyska hladiny spodni vody

Vysoka hladina spodni vody je nebezpecna, protoZe miiZe naru-
Sit stabilitu nadrZe natolik, Ze miZe dojit az k jejimu zborceni.
Z toho divodu je v rizikovych lokalitich zvazit nutnost napt.
obetonovani nadrze nebo zvolit nadrZ dvouplastovou.

Obr. 1: Nddrz zborcend
vlivem vzestupu hladiny
spodni vody

Jakmile mame zodpovézeny predchozi otidzky, muzeme pfi-
stoupit k vybéru samotné nadrze na vodu. U vSech lze predpo-
kladat, Ze jsou 100 % vodéodolné, odolné proti korozi a vyzna-
Cuji se dlouhou Zivotnosti. A co dal?
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Betonové nadrze

+ odolnost vici spodni vodé, kterd miiZze byt mnohdy problé
mem v piipadé plastovych nadrzi

+ variabilita objemu - vylije se takovy objem, jaky je potieba,
neni tfeba spojovat vice mensich plastovych nadrzi v pripadé
potieby velkého objemu atp.

+ statickd tnosnost - 1ze je bez potiZzi umistovat do pojezdo-
vych ploch

+ jednoduchd mozZnost umisténi ptisluSenstvi pro hospodateni
s deStovou vodou

- vysoka cena - k cen¢ nadrZe je tfeba kvli jeji hmotnosti na-
vic pripocist Casto znacné naklady na dopravu a uloZeni do
zemé (pokud se nddrZe nevylévaji na misté, je tieba zaplatit
jeréb atp.)

Sklolaminéatové nadrze

+ flexibilita a nizkd hmotnost - snadnd manipulace

+ pokud dojde k poskozeni, pomérné¢ jednoduchd mozZnost
opravy

- menSi statickd dnosnost, v piipadé obetonovani je instalace
Casove naro¢néjsi

- Casto se vyskytuji problémy s praskdnim nadrze

- Casto Uzky vstup

IBC kontejnery
+ cena

+ snadnd manipulace

+ moznost stohovani - $eti{ misto na skladovén{

- pfiuloZeni do zemé bez betondze - $patnd Ginosnost, zborceni
vlivem tlaku zeminy, problémy pfi vysoké hladiné spodni
vody

- neesteticky vzhled

- pfi uloZeni nad zemi se ve vodé mohou tvofit fasy

- pfi vyuziti jiz pouZzitych nddrzi hrozi riziko djmy na zdravi
a poskozeni Zivotniho prostfedi vinou neodborné vyciste-
nych kontejnerti

F—

Svarované nadrze

+ moznost vyroby na miru véetné prepazek aj. prvku

+ pomérné nizkd pofizovaci cena

+ nizkd hmotnost

+ jednoduchd moZnost umisténi piisluSenstvi pro hospodateni
s deStovou vodou

- pfi nespravném usazeni miZe nadrz prasknout snadnéji nez
n4drZ monolitickd

Monolitické plastové nadrze

+ nékteré byvaji jiz v zdkladu vybaveny teleskopickym komin-
kem - jednoduché pfizptisobeni vysky dle Grovné terénu

+ Zebrovand konstrukce slouZi nejen ke zpevnéni nidrze, ale
1 jako ochrana proti protlaceni stén

+ nizkd hmotnost - snadnd manipulace a instalace

vyhodnd cena

+ u monolitickych nidrzi (tj. vyrobenych z jednoho kusu) nee-
xistuje riziko zdvady na svédrech, popraskani nebo netésnosti

+ neni nutné obetonovini (v pfipadé, Ze se nevyskytuje v dané
lokalité spodni voda)

+

Casté dotazy a pochybnosti

Cas od &asu jsme se u nagich zdkazniki setkali s pochybnostmi
okolo ptinosu plastovych nddrZi na deStovou vodu. V zdsadé je
téméf kazdé feSeni spradvné, zdleZi jen, jak dlouho vydrZi a co
vlastné ¢lovék chcee.

,»Pro¢ bych kupoval nadrZ za 10 tis. K¢, kdyZ si mohu poridit
kubikovou ndadrZ v potravindrské kvalité za desetinu ceny?“
Cena plastové nadrze na vodu mizZe do zna¢né miry ovlivnit
naSe rozhodovani, nicméné, je tfeba si uvédomit, Ze jde o in-
vestici do budoucna. Zejména, pokud predpokldddme trvalé
a spolehlivé feSeni. Klasické IBC kontejnery, sudy, zdsobniky
a barely na destovku se v pribéhu let staly evergreenem Ces-
kych zahrad a samozfejmou soucdsti systému zalévani a vyu-
Zivéani deStové (nebo studni¢ni) vody. Jako nadzemni nidrz na
vodu je toto financné nendro¢né reSeni pomérné uspokojujici,
nicméné jsou zde nékterd omezent:
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Jak vybrat nadrz na deSt'ovou vodu?; Netradicni schiizka

* v nadzemni nadrZi se pravdépodobné bude bez chemického
oSetreni tvorit rasa,
* nadrz/barel neni vyhovujici z estetického hlediska.

Na bézné zalévani na zahrad€ je nadzemni nadr7 relativné vy-
hovujicim feSenim. Pfi instalaci systému je nutné pocitat také
s filtrovani necistot na vstupu. Jako alternativa podzemnich na-
drzi na vodu se kontejnery, sudy a barely nejevi jako varianta,
kterda by méla vydrzet 1éta bez potizi. Konstrukéni vlastnosti
téchto vyrobkd nejsou primarné uzplsobeny pro tyto ucely,
a mize tak redlné hrozit promacknuti nidoby nebo jeji totdlni
zniceni. Tato rizika je mozZné potencidlné eliminovat obetono-
vanim nadrZe, presto, samotné ,,slepené* feseni pravdépodobné

N 24

nebude o nic ¢asove a finan¢né zajimavé;jsi, nez ostatni feseni.

»T0 uZ je lepsi si poridit studnu za 30 tis. K¢ a je vystardano.“

Vystardno zdaleka neni, i kdyz by se tak na prvni pohled mohlo

zdat. Zdroj vody z vrtané studny je sim o sobg jistotou, Ze voda

bude nekonecné k dispozici. Neni tomu tak vzdy:

* kapacita vody, co je aktudlné k dispozici ve studné, je ome-
zena,

* obdobi sucha mliZze vyrazné snizit denni kapacitu studny.

Z praktického a ekonomického hlediska ma véc i dalsi faktory,

se kterymi moudry hospodar pocita:

* pfi absenci akumula¢ni nidrZe na vodu je potfeba neusta-
le zapinat/vypinat Cerpadlo ve studni (zvySend frekvence
zapinani/vypinani zvySuje riziko poskozeni vrtu - zejména

TNV

u Cerpadel nizs{ kvality),

* bez akumulacni nddrZze na vodu odpadd moZnost vyuZzivat
destovou vodu,
* nemiZeme pocitat se zdsobou vody pro pripady nenadilého
sucha nebo aktudlni zvySené potieby vody,
* voda z akumula¢ni nadrZe na vodu ma relativné vyssi teplotu
neZ voda ze studné€ (voda je ,,pfipravend* na zalévani).
,»Chtél bych vidét, co tam bude za par let 7 té stiechy za bordel
usazeny, kdo a jak to bude Cistit.“
Necistoty nejsou pro odborné instalované systémy na akumu-
laci a vyuzivani destové vody zZadny problém. Plastové nadrze
na vodu AS-REWA od ASIO jsou vybaveny filtrem hrubych
necistot na vstupu. Diky aplikaci pritokového filtru na desto-
vou vodu neni tfeba filtr nikterak Casto podrobovat kontrole.
Navic filtr AS-PURAIN disponuje samocisticim efektem diky
principu vodniho skoku. Z hlediska ¢isténi nadrZze pravé pfi-
chazi kdmen drazu u nékterych alternativ nddob na srazkovou
vodu. Predpokladem pro Cisténi nadrZe je totiz adekvatni vstup,
kdy miZzeme na dno nadrze spustit kalové ¢erpadlo, zvifit dno
a zapocit samotné Cisténi. Proces udrzby kalovym cerpadlem
pak provadime cca jednou za 5 let.

Potrebujete vice informaci?

Véiime, Ze vam tento ¢lanek pomohl se Iépe zorientovat v pro-
blematice vyuzivani destové vody. S vybérem vhodné velikosti
vam pomiZe nase kalkulacka. V piipad¢ jakychkoli dotazli nas
nevahejte kontaktovat, konzultace poskytujeme vzdy zdarma!

Martin Sramek

Netradicni schiizka projektu

Za Siroké ucasti partneru projektu ,,Hydrofobni a olejofobni povrchy v interakci s kapalinou*
- zasvécenym lépe znamy pod oznacenim PLAZMA - probéhlo v Kobyli na Moravé zavérecné projektové

setkani.

Projekt se zabyval vyvojem hydrofobnich vrstev, a to nejen
v oblasti ¢isténi odpadnich vod, ale i pro naro¢né technické
aplikace na hydraulickych prvcich. Rozsah projektu doklada
i velky pocet dosazenych vysledkt, kterych je celkové pres 35
a mezi kterymi nechybi funk¢ni vzorky, ovérené technologie
nebo napf. i patent. Obrazek ukazuje, jakym zptisobem se cho-
vaji kapky vody na hydrofobnim povrchu.

Pro predstavu, jednim z cild projektu bylo vyvinout takovou
povrchovou upravu, kterd bude omezovat nariist biomasy na
polypropylenovych povriich. Ze se tento tikol zdafil, doklddaji
i vysledky dlouhodobého testovéani. Jednd se o vzorky poly-
propylenu, jez byly sledovany v redlnych podminkach. Levy
vzorek byl povrchové oSeten proti zandSeni biomasou, pravy
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nebyl nijak upraven. Vzorky byly testovany déle nezZ jeden rok
(429 dni) a pfinesly velmi zajimavé vysledky.

Radi bychom touto formou podé€kovali vSem fesitelim pro-
jektu: Masarykové univerzité, Vysokému uceni technickému
v Brng, Technické univerzité v Liberci, CKD Blansko Engi-
neering, a. s. a Patrii Kobyli, a. s. za spoluprici. Véiime, 7Ze
vysledky brzy naleznou uplatnéni v praxi.

Zavér projektového setkani se nesl v netradicnim duchu, kdy se
cely fesitelsky tym premistil do vinného sklepa, kde prob¢hla
degustace vin i s odbornym vykladem.

Projekt ,,Hydrofobni a olejofobni povrchy v interakci s kapali-
nou* je fesen s finanéni podporou TA CR.
Nina Kramerovd

Odbéry vzorkii u domovnich éistiren v souvislostech
Kontrola provozu domovnich Cistiren je dulezitou soucasti ochrany podzemnich i povrchovych vod.

V zajmu spolecnosti by mélo byt, aby tato kontrola byla co nej-
efektivnéjsi - za co nejméné vynaloZenych prostiedkl a s co
nejmensimi casovymi ndroky ziskat vérny obraz skutecnosti,
s cilem zajistit odpovédné chovani provozovateld a odpovida-
jici stupeni ochrany Zivotniho prostfedi, napt. formou plnéni
NEK (norem environmentalni kvality).

Kontrola domovnich COV je specifickd tim, Ze ndklady na
sledovani provozu domovnich Cistiren jsou pro uZivatele vy-
znamnym ndkladem, a i z hlediska stitu predstavuje tato kon-
trola vzhledem k poc¢tu domovnich Eistiren nemalou poloZku.
Nastaveni postupli by proto méla byt vénovana odpovidajici
pozornost, protoZe kazda neefektivnost se ndsobi nékolika tisi-
ci piipadd, coZ ve vysledku predstavuje miliény korun a tisice
hodin vyjasiiovani nejasnosti.

Nejhorsi stav pro v§echny zicastnéné by byl drahy systém, kte-
ry by mél malou vypovidajici hodnotu a s vysledky pak dale
nepracoval motivujicim zptisobem. Takovy systém by na jedné
strané vyzadoval zbyte¢né podrobné a drahé rozbory, nebyl da-
sledny a vysledky rozbort ziskaval jen od zlomku provozovate-
14, a ani s témi rozbory, které by byly k dispozici, by nepracoval
a namisto vypovidajicich statistik prezentoval subjektivni nazo-
ry jedinci. Vytvoril by se tak demotivacni systém, ktery trestd
pér poctivych a to urcit€ neni to, co by mélo byt cilem legisla-
tivy a kontroly. V zdjmu co nejvyssi objektivity a efektivity je
tfeba se na problematiku podivat komplexné, a tedy i z hlediska
zajmi vSech subjektl zicastnénych na problému:

* Provozovatelé budou logicky usilovat o co nejmensi (spiSe
nejméné nikladnou) kontrolu.

* Dodavatelé Cistiren budou vdécni za kazdé zvySeni pozadavkd,
a tedy za co nejvétsi definovany pozadovany rozsah dodavky
- ¢fm vic a drazSich vyrobkl dodaji, tim vic dostanou zapla-
ceno, a za néjakou alespoi kratkodobou konkurenéni vyhodu
- prosazeni néceho, co ostatni konkurenti nemaji v nabidce.

» Laboratore pak uvitaji co nejvétsi rozsah provadénych la-
boratornich praci. V CR je 30 tis. domovnich COV a tak
z hlediska mnoZstvi zakdzek a jejich ceny neni jedno, kolik
se predepiSe vzorkl a jaky bude rozsah stanoveni - objem
trhu s laboratornimi pracemi to ovlivni v desitkach milioni.

 Stat zabezpecujici ochranu Zivotniho prostredi pro své ob-
Cany by mél zdjmové skupiny usmérnit a pti kontrole usilo-
vat o co nejvernéjsi obraz a o co nejmensi naklady spojené
s kontrolou (a samoziejmé o celkové naklady na zachazeni
s odpadnimi vodami).

V celospolecenském zajmu by mélo byt nastaveni co nejefek-
tivnéjsiho systému, bez zbyte¢nych nakladi. Déle by stale mélo
byt brdno v dvahu, Ze by podminky (ndklady), za kterych je
feSeno odvadéni odpadnich vod, mély byt obdobné pro vSech-
ny skupiny, a Zddné skupina obc¢anti by neméla byt néjak zne-
vyhodnéna. Proporciondlni by mély byt i naroky na jednotlivé
soucdsti spolecnosti - zemédélce, komunal, primysl. A hlavné -
cely systém by se mél pohybovat v oblasti redlnych pozadavkad,
tj. nevnaset do néj alibistické prvky, které navysi ndklady, ale
nezvysi vypovidajici schopnost.

Rozbor problému
Z hlediska ekonomického stit nema a ani nebude mit v bu-
doucnosti dostatek prostiedki na centralni feSeni. Nema je ani
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tak bohaty stit jako Némecko. Namisto ignorace problému
a jeho imysIného komplikovani na zdkladé€ subjektivnich po-
citli ovlivnénych riznymi lobby je nutné hledat zpiisob, jak se
s touto skutecnosti co nejefektivnéji vyporadat. Zptsob kontro-
ly je pak nedilnou soucasti toho, jak lokality, které je nehospo-

z N we

darné tesit centrdlné, vyresit rozumné.

Uzemni planovani

Prvnim krokem k raciondlnimu jednani by mél byt jasny, od-
povédné zpracovany, Gizemni plan (nebo jiny plan, nejlépe asi
PRVK), z kterého by bylo jasné, jak bude izemi po strance od-
vadéni vod feSeno. Plan, ktery by si védomé odsouhlasili oby-
vatelé té které lokality a ktery by zohlednil i poZadavky ochra-
ny Zivotniho prosted{ z hlediska SirSich z4jm{ - tj. v¢. vlivu na
sousedici oblasti. V téchto pldnech by pak bylo vyznaceno, kde
se uvazuje s decentralnimi feSenimi, a jaké na né budou kladeny
naroky z hlediska ochrany vefejnych z4jma. Takto z nadhledu
by pak bylo ziejmé, jaké naroky na uZzivatele klast, aby vysle-
dek byl co nejefektivnéjsi, a to jak po strance narocnosti Cisténi
(a tedy i nakladt), tak i po strance kontroly. Soucasti planu by
mélo byt i to, jak budou feseny pripady v obdobi, kdy obec za-
tim nem4 prostiedky napiiklad na centralni feSeni.

Kontrola provozu

Rozsah kontroly miZe byt od jednoduchych dkont az po nej-
sledovani. Také vypovidajici schopnosti jednotlivych tkont
mohou byt rizné a je tfeba je jesté vidét v souvislosti s tim, zda
vysledek md néjaky redlny vyznam, zda na jeho zdkladg lze
néco vyvodit nebo ucinit néjaké opatieni. U domovnich Cistiren
se zpravidla sledujf ukazatele poZadované piisluSnymi natize-
nimi vlady a pifpadné navic jeSté¢ pH. Z hlediska efektivity je
zajimavy postup, ktery je uplatiiovdn v Rakousku, kdy pokud je
splnén ukazatel na amoniakdlni dusik (Cistirna nitrifikuje), ma
se za to, Ze vSechny ostatni ukazatele jsou splnény. Zkoumali
jsme tuto skutecnost na nékolika tisicich rozborech (diplomova
prace na VUT - Vaverkova, 2010) a plati to i v podminkach
Ceské republiky. V rdmci této diplomové price bylo vyhod-
noceno témér 200 Cistiren odpadnich vod a zavéry podloZené
statistickou analyzou fikaji, Ze pokud je u cistiren pod 50 EO
odtokova koncentrace N-NH4 pod 10 mg/l, tak odtokové kon-
centrace BSK, nebyla vyssi nez 24 mg/l, ¢imz se jen potvrzuji
predpoklady z rakouské normy.

RakuSaniim to umoziiuje chovat se maximalné efektivné - piimo
na lokalit¢ zméi{ laborant amoniak, a pokud je v normé, vzorek
neodebiraji a dalsi rozbory se neprovadi. Elegantni, motivujici,
jednoduché a vedouci k tomu, co bychom méli chtit - s co nejmen-
$1 ndmahou zajistit efektivni kontrolu a motivaci lidi ke starosti

o cistirny. Uzivatel, ktery se o Cistirnu stara plati méné za rozbory.

Typ vzorku u domovnich Cistiren
Na zacatku by méla byt otazka ,,Co je cilem odbéru vzorku?*.
Odpovéd je jasna - ziskat pravdivy obraz o funk¢nosti Cistirny.

Abychom ziskali pravdivy obraz, je tfeba zacit od zhodnoceni
funkce Cistirny a moZznosti, které mohou ovlivnit vysledky roz-
boru.

Technologie domovnich distiren je riznd - narlstové kultury,
aktivace, anaerobni procesy. Ve vSech ptipadech je vSak ne-
pravdépodobné, Ze by se v pribéhu nékolika hodin ménily od-
tokové parametry (doba zdrzZeni je zpravidla vice nez 1 den).
Bud je vzorek vyhovujici ted nebo i za hodinu nebo za dvé,
anebo je nevyhovujici a je jedno, jak dlouho je odebiran. Podi-
vejme se podrobnéji na uvedené tvrzeni z pohledu jednotlivych,
nejcastéji pouzivanych, technologii:
 Kklasicky aktivacni proces s nekolikahodinovym zdrzenim
- sta¢i se podivat do kterékoli ucebnice technologie vody
(napt. publikace Chudoba, Tucek Konicek, kde je k tomu
krasny graf) a z nf je zfejmé, Ze ke zhomogenizovani a roz-
kladu znecisténi v aktivaci dojde jiz po nékolika minutich,
a Zze moznost, Ze by néjaky neobvykly nitok ovlivnil odtoko-
vé parametry (u domovn{ COV), neni ani teoreticka;

* septik + biofiltr - zdrZeni v takovych systémech je né¢kolika-
denni (vice nez 5 dnii), homogenizace uz v samotném septi-
ku téméf dokonal4, a tak opét ovlivnéni odtoku v fddu hodin
nen{ ani teoreticky moZzné.

Navic se za nejlépe fungujici aktivaéni COV povazuji membré-
nové COV a SBR (viz vysledky mé&feni pii zkouskach domov-
nich COV ve VUV TGM v Praze). V piipadé SBR technologii
je nesmysIné odebirat nékolikahodinovy vzorek uZ z hlediska
nastaveni procesu SBR.

Riziko $patné odebraného vzorku u domovnich Cistiren spoci-
véa obvykle v tom, Ze napt. hydraulickym narazem, kterym si
zajiStujeme odtok v dobé kdy nic nenatékd, odtecou i plovouci
necistoty, nebo Ze se nevhodné umisténym odbérovym zatize-
nim odeberou sedimenty z odtokového Zlabu. Specifikem od-
béru vzorkil odtoku u domovnich ¢istiren je pak to, Ze obvykle
v dobg, kdy prijde vzorkaf odebirat vzorky, neni obvykle Zadny
piitok (a u nékterych &istiren tedy ani odtok) z COV.

Z vyS$e uvedeného vyplyvd, Ze jednordzové odebrany prosty
vzorek na misté k tomu uréeném bude poskytovat vérny obraz
funkce Cistirny. Pokud bychom se inspirovali rakouskou nor-
mou a sledovali amoniakalni dusik na odtoku na misté, moh-
lo by se jednat o vhodny zpisob, jak s minimalnimi naklady
a znalostmi objektivné zkontrolovat funkcnost Cistirny, a do bu-
doucna i zpisob, jak elegantné kontrolovat odtokové parametry
na délku (tfeba i trady). Pomoci amoniakilni sondy a pienosu
dat by to byla otazka jednotek tisicl korun.

Cetnost kontrol a vzorki

Ta by jednoznacné méla byt vztaZzena k vyznamu lokality.
U Cdistiren, které maji minimalni moZnost ovlivnéni okoli, by
méla byt moZnost i vzorek neodebirat a jen konstatovat funk¢-
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nost nebo nefunkc¢nost Cistirny, na coz by stacila vizualni kon-
trola. Naopak v ptipadech velkého ovlivnéni (napt. ohroZeni
rostlin nebo Zivocichli) by klidné mohlo pfichdzet v uvahu
i kontinudlni sledovani funkce Cistirny.

Dnesni stav a jeho hodnoceni

V NV 57/2016 Sb. jsou v podstaté ndsledujici moznosti: Mi-
nimalni Cetnost méreni miry zneciSténi odpadnich vod podle
odstavce 1 pism. f) je dvakrat ro¢né s typem vzorku A, kte-
rym se rozumi dvouhodinovy smésny vzorek ziskany slévanim
8 dil¢ich vzorku stejného objemu v intervalu 15 minut. Pokud
je Cistici zafizeni vybaveno akumulacnim prostorem pro vycis-
ténou odpadni vodu umoziiujici hydraulickou dobu zdrZeni ale-
spoil 2 hodiny, je mozné pouZit typ vzorku prosty jednorazoveé
odebrany z akumulac¢niho prostoru.

Poté, co ,,nékde” vypadl dovétek k tomuto odstavci: ,,... pfi
tfizeném nebo nepravidelném vypousténi odpadnich vod do vod
podzemnich stanovi vodopravni urad zptsob sledovani pfimé-
fené k pozadavklim tohoto nafizen{ a k mistnim podminkam.",
je vodopravni urad nucen pozadovat vySe uvedené a dostava se
tak do situaci, kdy védomé pozaduje neredlny nebo nesmysl-
ny postup anebo podporuje diskutabilni feSeni a znevazuje tim
i svou odbornost.

Proc¢ nesmyslny a nerealny?

Konkrétné v nasledujicich situacich podle nafizeni postupovat

nelze:

» U distiren SBR, kde je fdze sedimentace a vypousténi vycis-
ténych vod 1x denné (a to napf. v noci), nebo i u COV, kde
je vypousténi napt. 2x denné.

« U COV, kde je vypousténi fizeno plovikem podle vysky hla-
diny v COV.

* Nejveétsi ¢ast odbéril se v praxi provadi zpravidla v dobg, kdy
nic neodtékd (dopoledni hodiny, kdy jsou uZivatelé mimo

objekt).

Proc¢ je pozadavek diskutabilni?

* Ekonomické hledisko (poSkozuje provozovatele) - dvouho-
dinovym vzorkem se neziskd vzorek s néjakou vySsi vypo-
vidajici schopnosti a stanoveni dvouhodinového vzorku tedy

jen zbytecné zvySuje ndklady na provadéné kontroly.

Problematicky je i pozadavek na akumulaé¢ni nadrz - ktery

sice vypada na prvni pohled logicky, ale:

 Pri praktickém provadéni{ je podstatné vétsi moZnost ovliv-
néni vysledk vzorkd co do pozitivni i negativni chyby -
napt. tim, Ze se vzorek odebere z hladiny, kde jsou plovouci
¢astice, nebo se naberou i sedimenty, nebo naopak tim, Ze
se odfiltruji plovouci l4tky na hladiné. V akumulaéni nadrzi
také mize dojit k druhotnému znecisténi (narist fas) nebo
nafedéni srdZkovymi vodami.

* Prakticky nejasné, co je mysleno hydraulickou dobou zdr-

Zeni a k jakému pritoku je tato doba vztazena? K pritoku
v dobé& odbéru vzorku?

* Toto ustanoveni zvyhodiuje néjakého dodavatele bez toho,
aby se néjak prokdzala vyhodnost ve vztahu k Zivotnimu
prostredi.

. .,_:-__ o - #
Obr. 1: Odbér vzorku z hladiny nddrze

Co se tyka NV ¢. 401/2015 Sh.

Praxe uz ukazuje, Ze i kdyZ je tam moZnost postupovat na rozdil
od NV 57/2016 Sb. individualné, tak ¢ast tykajici se odbéru je
v NV pro urady popsdna nejednoznacné s riiznou moznosti
interpretace. Napiiklad zavadéjici vyklad urednika: ,,Proto-
Ze 7adatel nemd nadrz za Cistirnou, tak musim predepsat 4
vzorky za rok®, pricemz z logiky véci vyplyva, Ze cetnost by
méla souviset s lokalitou a mirou ovlivnéni recipientu, a ne se
zpusobem odbérd vzorkt - navic, kdyZ se vzorkem z nadrze
za Cistirnou nedosdhne vyssi vypovidajici schopnosti - zdd-
vodnéni viz vyse.

Névrh FeSeni
Riké se, 7e kritizovat umi kazdy. Je také ziejmé, 7e neni jed-
noduché zvladnout legislativni proces bez vlivu nejriznéjsich
lobbistickych skupin a i nejriznéjSich subjektivnich nazord.
A je také jasné, Ze z hlediska mnoZstvi a vyznamu ptipominek
je pro legislativni organy odebirani vzorki nepodstatnym pro-
blémem. Na druhé stran€ je to pro uZivatele Cistiren i pro vodo-
pravni tredniky vyznamny administrativni prvek, ktery navic
podstatné ovlivni celou ekonomiku a v disledku i funk¢énost
domovnich Cistiren. Proto by bylo potfebné véc dotahnout do
rozumného jednoznacného konce. Celému problému by také
prospélo zjednodusenti, nebot dnesni stav je uméle kompliko-
vany a z hlediska celospolecenského je dohadovani se kolem
vzorkovani festival netcelné vynaloZeného Casu jak projektan-
tl, tak i vodopravnich drada.
* Typ vzorku - z hlediska priikaznosti funkce domovni istirny
sta¢i jednordzové odebrany vzorek (viz vyse).
« Cetnost - z hlediska Cetnosti odb&rt by pak méla byt zohled-
néna samotnd lokalita a moZnost jejtho ovlivnéni, tj. vodo-
pravni Gfad by mél mit pravomoc posoudit (nebo vyjit z hod-
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noceni v izemnim planu) pravdépodobnost ohroZenf lokality
a podle toho urcit ve $kéle od jednoduché vizudlni kontroly,
pres odbér jednoho vzorku ro¢né az do Etyf vzorkd - cozZ je
srovnatelné s vétsimi Cistirnami. Ve vyjimecnych piipadech,
napft’. pro objekty v CHKO, by pak mohl naridit i kontinudln{
kontrolu funkce COV.

 Zpusob podéavani hlasen{ a zpracovani vysledk - by si uz také
zaslouzily formu odpovidajici tomuto stoleti - systém, do kte-
rého by se zadavaly rozbory bez zasilani poStou a ve formé,
kterd by umoziovala vodopravnim tradim jak kontrolu pro-
vadéni nafizenych dkond, tak i statistické vyhodnoceni.

Zavér
Jak jiz bylo fe¢eno, kontrola domovnich COV je celospolecen-
skym zdjmem. Tomu by mélo odpovidat i jeji provedenti - méla

by byt co nejefektivnéjsi, raciondlni, vypovidajici, s redlné
vyuzitelnymi vysledky, co nejméné nikladnd a motivacni. No
a to vSechno jde s dne$nimi technickymi moZnostmi realizovat.

Karel Plotény
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Odpadové vody aneb ASIO se v Tatrach neztratilo

Tradic¢ni akce, v podstaté znamé tvare, jen o rok starsi, a pak na druhé strané nastup nové generace

technologi.

Na programu bylo pér predndSek s vyznamnym sdélenim -
L. Novék o limitech biologické Cistitelnosti odpadnich vod, D.
Stransky s chytrymi obcemi, J. Foller se Zelezem na odstraiio-
véani fosforu... My jako ASIO, spol. s r.o. (Plotény K.) jsme

Elektrochemicka alkalizace odpadnich vod
s vysokou koncentraci amoniakalniho dusiku

@ \io

2 iprava vod

Ondrej Skorvan, Martin Paidar?, Martin Roubalik?
*ASI0, spol. s ro,, Kiirova 552/45, 619 00 Brmo
“Vysoks 3kola chemicko-technologicks v Praze, Technicks 5,166 28 Praha 6

Amoniakalni dusik ve vodach

0 Zdroj: pfirozeny (hndi, rozklad hmoty) a umély (hnojiva, odpady, odpadni vody)
D Toxicky pro vodnf organismy ji od koncentraci kolem 0,5 me/1

Elektrochemick uprava pH

O Elektrolyza vody
O Katodova komora — zvyeni pH
=H,

Metody odstrafiovéni amoniakalniho dusiku 2H,0 +2€ =, + 20H°
Q Anodovs komora ~snient pH
2H,0=4H+0, + de
40H = 2H,0 + 0, + de
Q Spravny separator je stéZejni pro cinnost
procesu
O Potencial pro Gpravu pH v Sirokém
rozmezi, le hodnoty mimo interval 2-13

Q Biologické.
Q nitrifikace s naslednou dentrifikaci
a i

I

toku vyzaduji vysoké proudy
O Nisledn korekce pH zpét na pivodnf hodnoty
Popis aparatury
0 stripovacikolona 31 s integrovanou elektrolytickou celou
O Anoda: Pt/Ti; katoda: nerezovy tahokov
O testované separstory: B2
" katodové riznymi
O PVC diafragma (Daramic, USA) (velky hydraulciky odpor) separétory a
Q pvDF 4 tkanina (Spur, CR) y odpc proudovymi z
Q \an(cvé'se\'ektwm‘ membréna Nafion 117 (Dupont, USA) (neporézni) @ g“g":m]sm 8
Q kontinualni provoz — bez recirkulace
Stripovéni amoniaku
PHve siripovaci kolon Odtokovs kencenrace
(| o0 f—t o -
20 toy 1 ~ 5
- v
g :
it 5
F00 i
i
(indikétor —
o fenolftalein)
easin Upscale laboratorni
Vetup: 500 mgll NH, 02 moll Na, SO, 25°C, priok 4 1, 1=3 A
Zavéry

Q0 w38 vytézky et teoretické indikui pronikani roztoku skrze separdtor

Q iontové selektivni membrana eliminuje prostup roztoku a tudi veskery pritok tege skrze stripovaci kolonu

Q bylo dosazeno vy3si proudové uinnosti nez 80 % pro tpravu pH — nizky stupefs pronikani OH- a H* iontd skrze
iontovyménnou membranu

Q proces se dlouho ustaluje - rychlému ustaleni se d& pomoci predalkalizaci objemu stripovaci kolony silnou zésadou

Q stripovani pfi pH >10 je moiné, pH kolem 12 je Zddouci a dosafitelné

Q je vyzadovan relativné velky pritok stripovaciho vzduchu - pfi 100 I/h nebyly pozorovany zmény v koncentraci

O navrzeny proces je vhodny predevéim pro koncentrované odpadni vody, které jsou jinym zpiisobem $patné Cistitelné

se zii¢astnili piispévkem o decentralu v Ceské republice, ktery
si dal za cil zmapovat jak stav, tak i ndlady kolem decentralu.
Za novinku v predndSce bych povazoval to, Ze padl ndvrh na
to, aby se do hodnoceni decentrdlu zavedla instituce ,,inosné
ceny vody*“ jako jednoho z parametrii pro hodnoceni navrze-
nych feSeni. Bylo by to logické - dopad na socidlni Gnosnost
se pouzivd u posuzovani legislativy jako jeden z parametri.
Z tohoto pohledu by pak napiiklad jimky na vyvdZzeni vyznély
jako véc, kterou je nutno feSit a ne uptednostiiovat... zatim se
Unosnd cena vody pohybuje kolem sta korun za kubik, coZ jsou
schopny splnit centrilni istirny a decentral s vyuZitim domov-
nich COV se této hranici bliZi (pokud se snaZime udrZet pro-
vozni ndklady na rozumné mite). Naopak napt. jimky na vyva-
Zen{ jsou Uplné mimo hranici, a to jak po strance investi¢ni, tak
i provozni.

ASIO, spol. s r.0. se pak v programu objevilo jesté parkrat, a to
jako partner vyzkumnych projekti, napt. v projektech s anae-
robnimi membranami, srdZenim fosforu, elektrochemickymi
postupy (viz poster) nebo vyuZitim ozonu (spoluprice s STU
Bratislava).
A celkové hodnoceni? Akce se stoupajici icasti (atraktivni pro-
stfedi), na slu§né odborné rovni (nové myslenky a zkuSenosti)
s velkym potencidlem pro navdzani a udrZeni osobnich kon-
taktd.

Karel Plotény
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Prednaska pro studenty; Quo vadis, vodo?

Prednaska pro studenty oboru Provoz techniky na Mendelové université v Brné

V ramci spoluprace s vysokymi Skolami probéhla dalsi prednaska realizovana Vyzkumnym oddélenim

firmy ASIQO, spol. s r.o.

Cilem této spoluprace je zejména snaha pomoct studentim uni-
verzit nacerpat co nejvice praktickych poznatkt a doplnit tak
teoretické znalosti, které ziskdvaji na prednaskach. Je to také
dobrd ptileZitost, jak predstavit vize a cile nasi firmy vetejnosti.

Tentokrat jsme uspotddali predndsku pro studenty oboru Pro-
voz techniky na Mendelové université v Brné. Predndska byla
zamétena zejména na filtrace v oboru vodniho hospodérstvi,
a tak byly studentim predstaveny filtraéni metody a materidly
a déle i koncepce membrinovych Cistiren odpadnich vod, které
se za¢inaji v CR objevovat stile Cast&ji. Studenti se zajimali
1 o praktické porovndni soucasnych technologii pro ¢isténi od-
padnich vod v odloucenych lokalitich a porovnani nakladd na
¢isténi odpadnich vod mezi septikem, septikem se zemnim fil-
trem a domovni COV.

Michal Dosek

FILTRACE? 2 Nio'

KDE VSUDE SE S Ni SETKAME A ANI O
TOM NEVIME??
ZAJIMAVOSTI Z PROJEKTU

P Thop By Bigr 1

Quo vadis, vodo?

V predvecer konference ,,Méstské vody 2016 se ve Velkych Bilovicich uskutecnilo setkani ¢lenti odborné
skupiny Odvodiovani urbanizovanych tizemi (OS OUU) pri CzZWA.

Za ASIO, spol. s r.0. se zticastnili Oldfich Pirek a Karel Ploté-
ny. Diskuze zic¢astnénych odborniki z riznych obort piisobeni
charakterizovala soucasny stav v oblasti hospodafeni s des-
tovou vodou (dale HDV). Na mnoha osobnich zkuSenostech,
které ten vecer zaznély, bylo poukdzano na plusy i nedostatky,
které v této oblasti Ceskd republika m4.

Problém ,,voda* je stary jako lidstvo samo. Bud lidstvo tesi
piebytek vody (vzpometime jen nékolika povodiiovych uddlosti
v CR na prelomu stolet) nebo naopak nedostatek vody, coZ je
problematika rezonujici nasi spole¢nosti pravé ted, po nékolika
na sraZky chudsich letech.

Oba stavy (sucho i povodné) jsou, pochopitelné¢ z mnoha divo-
dt, neuspokojivé. V obou piipadech je dobrou prevenci spravné
v praxi uplatiiovany systém HDV. Systém, ktery jednoznacné pod-
poruje trvale udrZitelny rozvoj urbanizovaného Gzemi, ktery resi
vhodnymi komplexnimi Gpravami ucelné zadrZeni vody v tzemi,
Jjeji maximalni vyuZivéni, piipadné iizené zpomalené odvadéni.

Mezi plusy byl béhem diskuzntho vecera zejména jmenovan:
* posun v legislativni oblasti

Oproti dobé, kdy jedinym pozadavkem ve vztahu k sraZkovym

voddm v urbanizovaném tzemi bylo jejich co nejrychlejsi od-
vedeni, existuji dnes legislativni néstroje, které systémy HDV
vyZaduji pouZivat (zdkonné i technické normy).

 zdjem developeri a investort o uplatnéni systémi HDV

I kdy?7 tato informace miiZe vyznit prekvapivé (komplex opat-
feni HDV bude investi¢né vzdy drazsi nez konvencni odvedeni
vody z tizemi) ma optimalni feSeni HDV v budovaném tzemi
¢i jen diléim objektu pro investora dlouhodobi vyznam. Kromé
provoznich tspor je to i vySsi pridana hodnota objektu, ktera se
pochopitelné odrdzi i v cené prodejni a v cendch najmd.

V ramci vecera jsme se vSichni shodli, Ze nejhorsi je to s uplat-
fiovanim vSech zdkonnych a normovych pozadavkd na HDV
v praxi. Za nejvétsi ,,brzdy pokroku* Ize tedy oznacit:

* setrvacnost v mysSleni a urcitou miru nepochopeni principt
HDV (at jiz laické ¢i odborné verejnosti)

Z4vér takovéto diskuze vyznél naprosto logicky - poZadavek na

pokracovani prace odborné skupiny OUU hlavné na poli propa-

gace principi HDV.

Také v tomto sméru byla absolutni shoda vSech zdcastnénych,
7e kromé poradani odbornych seminaii a podpory riiznych akci
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Quo vadis, vodo?; Recyklace Sedé vody

neziskovych organizaci apod., by aktivita skupiny méla sméro-
vat zejména ke spolupraci s vysokymi a stfednimi odbornymi
Skolami (snaha prosazeni HDV do vyukovych programi). Za
vyznamny prvek v posileni védomi a povédomi o systémech

HDYV lze povaZovat i pozitivni lobbing na vSech drovnich stat-
nich Gradi a instituci.
Oldrich Pirek

Recyklace Sedé vody - nevyuzity zdroj uvnitf budovy

V ¢lanku se budeme snazit vysvétlit zakladni pojmy tykajici se recyklace Sedych vod, tedy jak vSe funguje,

mozZnosti a vyhody pouzitych aplikaci atp.

Poptavka po technologiich na recyklaci Sedé vody v mnoha
regionech USA a svéta v dusledku problémi se zdsobovanim
vodou stéle nardstd. Poptavka souvisi také s rozvojem a ino-
vacemi téchto technologii jako takovych - spolu se snizovdnim
ceny technologie a jejim zjednoduSenim se sniZuji i poZadavky
na udrzbu. Navic jiZ existuji feSeni jak pro rodinné domy, tak
i pro vétsi aplikace a projekty.

Co si prredstavit pod pojmem ,,recyklace Sedé vody*?

Seda voda dostala svoje pojmenovani podle nezaménitelného

zbarveni a zahrnuje splaskové odpadni vody neobsahujici feka-

lie a moc, které odtékaji z umyvadel, pracek, van, sprch, diezi

apod. [2, 3]. Recyklovanou Sedou vodu (zejména z koupele) je

mozné po Uprave vyuZivat jako vodu provozni (tzv. bila voda)

napf. pro splachovani zachodi, pisoarti a zalévani zahrad. Seda

voda je stejnym zdrojem vody, jako jsou v piipadé podzem-

ni vody studny, nebo v ptipadé povrchové vody nddrze apod.

Seda voda vsak pochazi zevniti budov - téméf veskeré mnoz-

stvi pochdzi ze sprch a pradelen. Z toho vyplyva, Ze hlavnimi

»kandidaty* na vyuZivani recyklované Sedé vody jsou:

* trvale obydlend sidla - rodinné domy, velké byty a bytové
domy, koleje, kasdrna apod.,

* hotely a penziony

* télocvicny, sportovni aredly, wellness centra, plavecké ared-
ly apod. - vyhodou je velka mnoZstvi sprch,

* mycky aut - v jistém slova smyslu 1ze myti aut povazovat za
druh sprchovéni.

Sedou vodu nelze povaZovat a zamé&ovat za destovou vodu,
1 kdyZ i tu Ize uvnitf budovy vyuZit. Rozdil spociva v tom, Ze
Sedd voda vznikd uvnitt budovy, zatimco deStova voda pochdzi
zvendi. V tomto dochazi k ¢astym omyltim. Rozdil je vSak vidét
v porovndni kvality surové (neupravené) Sedé vody a destové
vody, a proto kazda potiebuje naprosto odlisny zptsob Cisténi a
Upravy, aby bylo dosazeno dané koncové kvality vody.

Sedé vody se také lii od tzv. Eernych vod - na rozdil od nich
Sedé vody obsahuji méné koliformnich bakterii pochazejicich
z lidského traviciho traktu a maji niZs{ organické zatiZeni (vyja-
dreno parametrem BSK,). Voda z kuchyni je n€kde na pomezi

- diky zbytkGim potravin apod., a tedy vy$§imu BSK,, byvaji
nékdy tyto vody klasifikovany jako tzv. Cerné. Jejich Cisténi
v systému pro Sedé vody sice mozné je, ale obvykle nestoji za
tu ndmahu.

Stejné jako jakykoli jiny zdroj vody, i Sedd voda miiZe byt ¢iste-
na v takovém rozsahu, aby vyhovovala poZadovanému konec-
nému vyuziti. Napt. pro zdvlahu zahrady by bylo mozné pou-
Zivat i surovou Sedou vodu, avSak pouze v piipadé, Ze by byla
vyuzita velmi rychle (tj. dle mnohych predpisti do 24 hodin od
zachycenf). Organické zatiZen{ rostlindm neskod{, naopak jim
muze dodéavat Ziviny. Nicméné ve zbylé nevyuZité surové Sedé
vodeé se prekotné mnoZi bakterie, ¢fmZ se tato voda velmi rych-
le stava vodou ¢ernou.

Sedou vodu je tieba upravovat, pokud ji chceme vyuZivat pro
splachovan{ toalet, prani nebo tiklid v¢. myti aut. Existuje celd
tfada technologii, diky kterym lze Sedou vodu upravit tak, aby
byla bezpecné pouZitelnd pro zminéné varianty koncového vy-
uziti. Sedd voda, kterd mé byt pouZivdna uvnité budovy a ne-
zplsobovat v pribéhu ¢asu problémy, musi byt oSetfena tak,
aby v ni nedochézelo k znatelnému biologickému ristu. V USA
je jednim z méfitek, zda systém bez problémi dosdhne poza-
dovaného stupné ¢isténi, certifikace podle normy NSF 350. Ta
popisuje kvalitu Sedé a upravené vody v Tab. 1.

Surova Seda voda Upravena voda
(voda z koupelny (pramérné hodnoty
a pradelny) podle NSF 350)
NL_.,. (ppm) 80-160 <10
CHSK (ppm) 130-180 <10
zékal (NTU) 50-100 <2
E. Coli 100-1000 <22

Tab. 1: Kvalita Sedé a upravené vody

Ve vodé upravené na poZadovanou udroveii kvality nebude
dochazet k opétovnému ristu bakterii, které by jinak mohly
zplsobovat problémy ve vodovodnim potrubi nebo vytvaret
zdravotn{ rizika. Norma NSF 350 vlastné zarucuje zdkaznikiim
to, co vyZaduji - bezpecnou (ale ne pitnou) vodu, bez zdpachu,
vhodnou pro zvolené koncové vyuZiti.
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Norma NSF 350 navic pozaduje, aby primérnych hodnot bylo
dosazeno v pribéhu 26 tydnt (6 mésict) provozu, pfi¢emz
v té dobé neni povolen Zadny lidsky zasah (tj. ddrzba). Do-
sazeni certifikace je tedy mj. zdrukou provozni spolehlivosti.
Splnéni pozadované kvality vody pri zkousce trvajici 6 mésict
je néco naprosto odliSného od kratkodobého testovani. Vysoka
provozni spolehlivost je presné to, co oceni napf. spravci bu-
dov, ktefi i tak maji spoustu price s jinymi zafizenimi, kterd
vyzaduji pravidelnou (napt. mésicni) idrzbu a dohled.

V Ceské republice podrobnéjii piedpis pro vyuZiti Sedych vod
chybi. Prozatim lze vyuzit zahrani¢nich predpisd, napt. brit-
skou normu BS 8525-1, kde jsou vedle technickych pozadav-
ki uvedeny i poZadavky na ukazatele jakosti provozni (bilé)
vody tykajici se zdravotnich rizik. NiZe uvedend Tab. 2 ukazuje
orientacni hodnoty pro bakteriologické monitorovani provozni
(bilé) vody podle BS 8525-1 a rozdil v hodnotach pro ¢innost,
kde vznika aerosol a kde nevznika.

feSeny potize se zdsobovanim vodou v mnoha geografickych
oblastech.

S jakym mnoZstvim Sedé vody lze pocitat?

Primémy objem vyprodukované Sedé vody se pohybuje mezi
55 - 112 I/EO.den u rodinnych domti. Ve velkych aplikacich,
jako jsou hotely, bazény nebo wellness centra, je spotieba teplé
vody az 400 I/EO.den. Z tohoto mnoZzstvi Ize podle typu domu,
komplexu bytovych domt apod. znovu vyuzit od 40 do 70 %
vody. Jak mozna4 tusite, spotfeba vody je ovlivnéna mnoha fak-
tory - napf. typem zafizovacich predmétli, povahou obyvatel/
navstévnikd, regiondlnimi vlivy... Vidime, Ze cca 75 % Sedych
vod pochazi ze sprch a van, 15 % z prani pradla a 10 % z umy-
vadel.

V Tab. 3 je uveden vypis prepokladanych objemt Sedé vody
pro jednotlivé ¢innosti.

Aplikace postfikem

Aplikace bez postfiku

E. coli nezjisténo 250 250 nezjisténo
Strevni enterokoky nezjisténo 100 100 nezjisténo
Legionella pneumophila 10 - -
Koliformni bakterie celkem 10 1000 1000 10

(doporuceni pro varent, loupdni, o ditkladném myti v pitné vodé apod.)

*) Pokud by voda byla pouZita v zelindrskych zahraddch, mély by byt informace o tipravé téchto plodin pred pouZitim poskytnuty odbérateliim

Tab. 2: Orientacni hodnoty pro bakteriologické monitorovani provozni (bilé) vody podle BS 8525-1

Jiz delf dobu se u nas piipravuje CSN 75 6780 Vyuziti Sedych
a destovych vod v budovéch a na prilehlych pozemcich, kterd
by méla byt takovym univerzalnim nivodem, jak problematiku
Sedych vod v naSem prostredi pojmout.

Proc¢ vyuzivat recyklaci Sedé vody?

Recyklace Sedé vody je dobry zplsob, jak hospodafit s vodou.
Koncem 20. stoleti jsme byli nuceni zacit pfehodnocovat za-
Zité nazory na zptsoby dodédvek vody a hospodareni s vodou
vSeobecné. Napf. diky neustdle se zvysujici poptavce po vodé
z povrchovych zdroji uzZ nemizeme predpoklddat neomezeny
pfisun vody z piirody. Na druhé stran€ stoji stavajici a mnohdy
nedostate¢nd infrastruktura pro ¢isténi odpadnich vod. Recyk-
lace Sedé vody pomdha sniZovat poptavku po vodé z povrcho-
vych a podpovrchovych zdroji a také snizuje zaté€z na Cistir-
néach odpadnich vod.

Recyklace Sedé vody miiZe sniZit poptavku po vnéjsim zasobo-
véani vodou dokonce i o vice nez 40 %, coz je opravdu vysoké
Cislo, zv1ast kdyz uvazime, Ze timto mnozstvim vody lze vyraz-
né sniZit a zmirnit nedostatek vody napf. v suchem postiZzenych
oblastech. Kdyz k tomu pfipocteme moznost nakombinovani
s destovou vodou, vodou ze studni apod., mohly by tak byt vy-

Primérna doba sprchovani (min) 8
Prutok vody (I/min) 10

Sprcha (prim. pocet za den) 1,25
Pouziti umyvadla (1 osoba/den) 3
Prani (I/praci davku) 57

Prani (davka / osoba / den) 0,33
Celkovy pratok sprchy (I/den) 95
Celkové mnozstvi z umyvadel (I/den) 11

Celkové mnozstvi z prani (I/den) 18,5

Tab. 3: Vypis prepoklddanych objemii Sedé vody pro jednotlivé cinnosti

Bytovy diim s 200 jednotkami a 350 obyvateli miiZze generovat
15-19 mil. litrt vody ro¢né. V priipadé hotelu s 200 pokoji to
muzZe byt dokonce jesté vice, a to kvili castému prani loZni-
ho pradla a ru¢niki. I fitness, t€locviény apod. s vice nez 500
uzivateli denné vyprodukuji 11 mil. litrG vody ro¢né. Z téchto
Cisel je zfejmé, 7Ze se jednd o vyznamné mnozstvi vody, které
napft. v susSich oblastech presahuje moznosti zachyceni a sbéru
destové vody.
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Moznosti ipravy Sedé vody

V dnesni dobé jiZ existuje Sirokd nabidka technologii, které jsou
schopny upravit Sedé vody. Pfi jejich spravném pouZziti mize
vsechno fungovat skvéle. Jako u vétSiny véci, tak i u riznych
typut ¢isténi je dulezité znat jak vyhody, tak i omezeni jednot-
livych variant, abychom se ujistili, Ze jsme pro danou aplikaci
vybrali tu nejlepsi a nejoptimdlné;si technologii. Parametry, na
kterych je srovndni nejvice patrné, a proto je pro porovnani vy-
uZijeme, jsou hodnoty urcujici kvalitu vody - BSK; a E. Coli.

E. Coli - jednd se o dobte zndmou bakterii, kterd se vyuzivd
jako nejlepsi indikator fekdlniho znecisténi, koliformnich a pa-
togennich bakterii. V soucasné dobé dostupnd zatizeni na dpra-
vu Sedé vody mohou tyto bakterie odstranit filtraci, neutralizaci
pomoci UV nebo zlikvidovat chlorem, ozonem nebo pokrocily-
mi oxida¢nimi procesy (AOP). VySe zminénd norma NSF 350
pozaduje v pruméru méné nez 14 CFU/ml $edych vod v pripadé
jednotlivych rodinnych domd, v piipadé pouZiti systému v ko-
merénim méfitku je to méné nez 2,2 CFU/ml.

BSK, - biologicky ukazatel zneCisténi, jehoZ hodnota vypovi-
da, jak velkd ¢ast znecisténi je biologicky Cistitelnd. SniZeni
BSK, je diileZité proto, aby mohla byt upravena voda bezpecné
skladovéna a nehrozilo riziko, Ze se 1 pres vycisténi zacne roz-
kladat. Norma NSF 350 stanovuje jako limitni hodnotu 10 ppm.
Pod touto trovni mize byt voda skladovéana delsi dobu.

Pojd'me ale dal, k riznym dostupnym typtim systémil na Sedou
vodu:

1. Pfimé pouZziti - spociva v tom, Ze se nahromadénd Sedd voda
vyuzivé témét okamZité. Proto je takové pouZiti velmi ojedi-
nélé napt. u vétSich komercnich aplikaci. Lze ho v§ak mnohdy
vyuZzit u rodinnych domi, napf. pro zavlahu rostlin (v USA tuto
techniku oznacuji jako Laundry-to-landscape, tj. voda z prani
(pfimo) do krajiny).

Mistni predpisy mohou na tento typ vyuZiti nahliZet riizné,
a to pravé z divodu relativné vysoké BSK a E. Coli. Je zcela
normélni, pokud ptedpis vyZaduje, aby neoSetfend Sedd voda
byla vyuzita do 24 hodin, tedy nez dojde k bakteridlnimu ristu.

2. Filtrace - existuje mnoho systémd, které vyuzivaji filtrace
sedimentu pouze v té€ch aplikacich, kde je voda spotiebovana
v rdmci 24 hodin. BéZné se vyuZivaji tkaninové filtry, nékdy
kombinované s filtry s riznymi naplnémi. Hrubost filtri mtize
byt riiznd, od 100 do 5 mikron, coZ se projevi jak na kvalité
vycisténé vody, tak na Cetnosti tdrzby filtru. Volime tedy mezi
kvalitnéjsi vodou za cenu nutnosti Casté tdrzby a nizsi kvalitou
vody s niz§imi poZadavky na ddrzbu filtru. V kazdém ptipadé
by se vSak hodnota BSK méla dostat na takovou hodnotu, aby
umoziiovala skladovini po del$i dobu a spliiovala parametry
nafizené normou ohledné bakterialniho zneciSténi.

Hlavni vyuziti téchto systémi spociva opét ve venkovnim za-
vlazovéni. Jednim z problematickych bodi muze byt tdrzba -
v nékterych pripadech se na zavlazovacich linkdch miZze vytva-
fet slizovitd vrstva, takZe je tfeba systém pravidelné Cistit.

3. Filtrace a desinfekce - n¢které systémy vyuzivaji ke snize-
ni mnozstvi bakterif pridani desinfekce. Nejcastéji se k tomuto
ucelu vyuziva chlor, ozon nebo kombinace obojiho. Po chlo-
ru i ozonu zdstavaji ve vodé residua, kterd poméhaji zabranit
nartstu biofilmu v potrubi. Pokud neni voda skladovana piilis
dlouho, nebyva problém s mnoZzstvim bakterii ve vodé. Pokud
se pravidelné provadi idrzba a kontrola systému, vystrazna za-
fizeni jsou na svém misté a pIné funkcni, 1ze tyto systémy vyu-
Zit i pro vnitini instalaci rozvodu, napt. pro splachovani toalet
s moznosti vyuziti ptfipadného prebytku pro zavlazovani.

Jen je tieba davat pozor na uroveni BSK, aby v pripadé dlouho-
dobého vykyvu nedochézelo k biologickému nartstu v potrubi.
Obrazek niZe ukazuje studii provedenou spolecnosti Kohler
Corporation. Lze zde dobfe vidét zEernani stény nadrzky toale-
ty v pripadé, Ze je mnozstvi chloru prili§ nizké.

4. Biologické cisténi s filtraci - nejbéZnéjsim procesem v této
kategorii je membranovy bioreaktor (MBR). Také 1ze do pro-
cesu Cisténi zapojit desinfekci, ale neni to nutné vzdy. At uz
s nebo bez dodatecné desinfekce, tyto procesy obvykle bez
potizi spliiuji normy tykajici se kvality vycisténé vody. MBR
proces se sklada z biologického stupné vyuZzivajictho aerace,
ktery vyrazné snizuje BSK, ndsledné voda prochazi membrano-
vou filtraci o velikosti p6rd 0,2 micron nebo mensi. Vzhledem
k tomu, Ze velikost 0,2 micron je mensi nez velikost bakterif, je
tento proces vyhodny pravé z hlediska vyrazného sniZeni poctu
bakterii ve vycisténé vode€. Prakticky tedy nehrozi, jako napt.
pii vypadku davkovani chloru, Ze by se bakterie dostaly s vo-
dou az do akumulacni nadrze.

Nize uvedena Tab. 4 ukazuje, Ze v souvislosti s E. Coli a BSK
se kvalita zpracované Sedé vody bliZi spiSe vodeé pitné, nez Sedé.

E. Coli BSK;
(CFU/mlI) (ppm)
surova (neosetfena) ¢erna voda 1-100 miliond 350
surova (neo$etfend) Seda v’oda 100-1000 130-180
(voda z koupelny a prani)
EPA standafd’pro kvalitu <100 NA
rekreacni vody
vyCisténa voda (trvala sidla)
- pramér podie NSF-350 <14 <10
surova destova voda <10 <5
vyCisténa voda (komeréni objekty)
- pramér podie NSF-350 <22 <10
Seda voda vycisténa pomoci MBR <2 <5
EPA standard pro pitnou vodu <1 0

Tab. 4: Kvalita zpracované Sedé vody v souvislosti s E. Coli a BSK
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DOPAD VYUZITI SEDE VODY MA SPLACHOVACI NADRIKU TOALETY

Kvalita upravené Sedé vody byla nejvice patrna na ventilech a sténach

splachovaci nadriky toalety.

KONTROLA
MESTSKA VDA

SYSTEM 1
FILTRACE A CHLORACE

Tw

POKROCILA OXIDACE (H:0: « UV)

MEMBRANOVY BIOREAKTOR (MER)

SYSTEM 4
BIOLOGIE S FILTREM

Ve skutecnosti bylo prokdzéano, Ze kvalitné vycisténou vodu Ize
bez znatelného zhorseni kvality skladovat po dobu az n¢kolika
tydnt. Tato voda je také vhodna pro zavlazovani postrikem.

Postiehy k témto ddajim

1. Pozndmka ke srovnani rekreacni vody a osetfené Sedé vody
nebo destové vody: Jak vycisténé Sedé, tak surova destova voda
vykazuji z hlediska pritomnosti E. Coli nizsi hodnoty nez rekre-
acni voda, ktera jde dle EPA bezpecna pro plavani. To znamena,
7e by mélo byt mozné tyto vody pouzit prakticky pro jakékoli
ucely, kde neni vyloZené nutnd pitnd voda, tj. napft. i ke koupani
a sprchovani.

2. Surova destova voda i bez Cisténi splituje NSF normu pro kva-
litu vody pro trvald sidla. To znamen4, Ze deStova voda by pro
pouziti uvnitf budov neméla vyzadovat jakoukoli dalsi dpravu,
stejné tak pro dlouhodobé skladova, a 7e tedy muiiZe byt desin-
fekce pomoci UV nebo chlorovani plytvani penézi. Predpisy vy-
Zadujici desinfekcei destové vody pro uZzitkové ucely by mély byt
zpochybnény a prezkoumany.

3. Seda voda vyci§téna pomoci MBR technologie dosahuje v pa-
rametrech E. Coli a BSK, hodnot bliZicich se dle standardi EPA
pitné vodeé. I kdyZ nemusi byt bezpe¢né tuto vodu pit, a to kvili
jak organickym, tak anorganickym kontaminantiim, je bezpec-

KVALITA VODY/
STIZNOST! UZIVATEL()

Doberéd vizuatni kvalita
vy,

Laané stifnosti o
ufrvateld,

Dobrd vizualn kvahta
vy .

Laané stifnost o
ufrvatell.

Dobré vizuasini kvairta
wody'.

{aané stifnosti od
udreatedd.

né ji skladovat a vyuZzivat pro vSechna mozna zminéna koncova
vyuZiti.

Cisténi vody pomoci MBR technologie ma vys§i pofizovaci ni-
klady nez ostatni metody Cisténi, ale je pravdou, Ze v soucasné
dobé jsou jiz vyvijeny nekteré dalsi varianty, které budou cenové
vice konkurenceschopné. Na druhou stranu je MBR technolo-
gie nendro¢nd na udrzbu a vyzaduje mensi kontrolu nez ostatni
systémy. Pravé vzhledem ke kvalité vycisténé vody, nendrocné
udrzbé a provozni spolehlivosti se ve vysledku jednd o nejpoho-
dIngjsi feSentd, ackoli investicné zpocatku drazsi.

Uvaha o povolovani a regulaci na zavér

Jak se i povédomi o Sedych vodach a moznostech jejich pou-
Zitl, méni se (pomalu) i predpisy tak, aby reflektovaly pozadavky
na kvalitu vody a nakonec i potfeby koncového vyuziti. Predsta-
va jednoduchého zachycenti, filtrace a vyuZiti do 24 hodin pro
zavlazovani dava stejny smysl jako vyuZiti Sedé vody uvnitr bu-
dov (dle normy NSF 350). Pokud piijmeme moznosti, které Sedé
vody prinsi, a budeme tGvahy o vyuzité Sedé vody rozvadét dal,
zcela jisté se dostaneme az k moznosti jejich zahrnuti do celko-
vych plant hospodareni s vodou.

V nékterych oblastech se jiz dokonce stava recyklace Sedé vody
zavaznym pozZadavkem pfi vystavbé novych budov o urcité ve-
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likosti. Lze ocekavat, Ze se ¢asem tento trend rozsiti 1 do oblasti,
které jsou nachylné k nedostatku vody, kde by mohlo viznout
zasobovani pitnou vodou nebo tam, kde by napf. nedostate¢na
kapacita Cistirny odpadnich vod branila ekonomickému rstu.

Je nasi profesiondlni povinnosti nabizet bezpecné, spolehlivé
a cenové efektivni systémy, kterym budou lidé divérovat a rozu-
mét. Stejné tak je tfeba neustrnout ve vyvoji a neustle inovovat
vyrobky tak, aby co nejvice vyhovovaly prioritim koncovych
uzivateld. Aktudlné je totizZ vyhodou pravé to, Ze neni narizeno
vyuziti jednoho konkrétniho vyrobku, ale jakéhokoli, pokud spl-
fiuje pozadavky na kvalitu vody pro dané koncové vyuziti. Diky
tomu jde vyvoj rychle doptedu a vznikaji tak vyrobky, které jsou
levné;jsi, spolehlivejsi po dlouhou dobu, méné naro¢né na tdrzbu

atp. To v celkovém pohledu vede ke snazs$imu pfijimani recykla-

ce Sedych vod, postupnym tpravam starSich predpist a nafizent,

k rozlisen{ zdrojli vod a stanoveni riizné kvality vody pro rtiznd
koncova vyuziti.

Bob Drew - Ecovie Environmental (USA)

Viadimir Jirmus - ASIO, spol. s r.o.

Bartonik, A.; Plotény, K: Cisténi Sedych vod a moznost vyuziti ener-
gie z nich. Dostupné z: http://www.asio.cz/cz/153.cisteni-sedych-
-vod-a-moznost-vyuziti-energie-z-nich

Drew, B.; Hanson, R.: Greywater Recycling - An Untapped Resource
Inside Buildings. Dostupné z: http://ecovieenvironmental.com/grey-
water-recycling-an-untapped-resource-inside-buildings/

Recyklace vody v praxi aneb zaver projektu DEMOWARE

V chladném a desStivém pocasi se na konci listopadu ve francouzské oblasti Vendée uskutecnilo zavérecné

setkani projektu DEMOWARE.

Projekt, ktery byl financovany ze 7. Rdmcového programu
Evropskou Unif a na kterém se podilelo celkem 27 partne-
rd z deseti riznych zemi, byl od svého pocatku velmi kladné
hodnocen a mezi evropskymi uredniky dokonce oznacovan za
prulomovy. K tomu jisté prispél fakt, Ze cely projekt se velmi
komplexné zabyval riznymi dostupnymi technologiemi pro re-
cyklaci vody, stejné jako aplikacemi téchto technik v oblasti ze-

méd€lstvi, primyslu i Upravy pitnych vod. Vysledkem tak bylo
deset testovacich lokalit, na kterych byla v poloprovoznim nebo
provoznim méfitku aplikovand schémata znovuvyuziti vody.

Ackoliv tomu pocasi nenasvédCovalo, oblast Vendée se jiz né-
kolik let potyka s omezenym zdrojem vody pro tpravu na vodu
pitnou. To se pfi rostouci hustoté obyvatelstva stdvd zdvaznym
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problémem, coZ potvrzuji veskeré progndzy na nasledujici de-
setileti. Mistni provozovatel vodovodii a kanalizaci, Vendée
Eau, proto v rdmci projektu vypracoval studii, kterd uvazuje
s vyuzitim odtoku komundlnf Cistirny odpadnich vod pro upra-
vu na vodu pitnou. Tato strategie neni zcela neobvykla, jak by
se u nas mohlo zdat. Vyuziti odtoku z komundlni Cistirny od-
padnich vod a jeho tdprava na vodu pitnou uz byla v minulosti
aplikovand na nékolika mistech. Vybornym piikladem mize
byt dpravna vody v belgickém Koksijde, kde je odtok z COV
veden pfimo do dpravny s technologif ultrafiltrace a reverzni
osmdzy (UF+RO). Kvalitativni parametry jsou dlouhodob¢ bez
problémt dodrZovéany a Zadné negativni ohlasy nejsou znamy
ani od samotnych uZivateli. Mira prijeti recykla¢nich techno-
logii verejnosti (tzv. public acceptance) je pfitom vniména jako
jedna z nejvyznamnéjSich bariér, kterd mize zabranit rozsiteni
takovych aplikaci. To potvrzuje fada znamych projektd, které
nebyly vetejnosti pfijaty, a realizace se tak nedockaly. Naopak
je to u projekti, které se setkaly s podporou mistnich obyvatel,
jako napt. ve zminéné Belgii nebo v Namibii, kde verejnost
pIné podpoftila moznost stilého pristupu k pitné vodg, a to bez
ohledu na to, z jakého zdroje pochdzi. VSechny uspésné apliko-
vané technologie pro recyklaci vody se shoduji v jednom: pro
schvaleni projektu je tfeba podpora mistnich obyvatel. A ziskat
podporu mistnich dokéazete jediné tehdy, kdyz jim dodate do-
statek informaci o dostupnosti vody, o moznostech recyklace,
o bezpecnosti opétovného vyuzivani vody. Je aZ s podivem, jak
malo se vi o vodé, a jak moc ji pfitom potrebujeme. Recyklace
odpadni vody k Gpravé na vodu pitnou tak ziistava i nadéle rese-
nim pro lokality, ve kterych neni dostatek vody v povrchovych
nebo podzemnich zdrojich. Snad jsou ale uspésné aplikace ze
svéta dostatecnym diikazem, Ze pojem ,,recyklace* se tyka i pit-
né vody.

Zcela jinak je to u ostatnich aplikaci, a to u recyklace vody pro
zemédélské a prumyslové tcely. Tyto dvé oblasti spojuje jed-
nak rfada moznosti, na které recyklovanou vodu vyuzit, a také
chybéjici legislativa urcujici kvalitativni poZadavky na recyk-
lovanou vodu. V mnoha piipadech je tak nezbytné Cistit vodu
az na kvalitu vody pitné, prestoze pro dané Gcely (napft. ¢iSténi

a oplachy stroji a nadrz{) je takova kvalita zbytecna. Nékolik
investort tak potvrzuje, Ze v pripadé stanoveni parametrti pro
recyklovanou vodu by bylo mozné recyklovat jesté vice vody
nez dnes. Prestoze v redlnych aplikacich hraje mistn{ legislati-
va jednu z kli¢ovych roli, pro posouzeni u¢innosti jednotlivych
technik v rdmci projektu bylo vyuZito jiz existujicich dokumen-
tl, a to z Australie nebo Californie. Fakt, Ze v nékterych zemich
ma recyklace vody své misto i v legislativé, svédci o pokro-
kovém a zodpovédném piistupu, ktery ma za cil jednak Setfit
Zivotni prostiedi diky znovuvyuZiti zdroji, a déle zajistit bez-
pecnost uzivatell, ktei{ s recyklovanou vodou ptijdou do styku.
Je tedy zfejmé, Ze chybéjici legislativa rozsiteni recyklace vody
v prumyslu a zemédélstvi nijak nepodporuje. A to je velka sko-
da, protoze kromé dostupnych a odzkousenych technologii za-

¢inaji byt recyklaci naklonéni i samotni investofi.

Spolecnost ASIO, spol. s r.o. projektu DEMOWARE zajistila
kompletni ndvrh a vyrobu dvou poloprovoznich jednotek: ana-
erobniho membranového bioreaktoru a post-denitrifikacniho
reaktoru. Post-denitrifikacni reaktor byl umistén na dGpravné
vody Torreele. Cilem bylo zajistit odstranéni dusikatych slou-
¢enin z koncentratu reverzni osmdzy. Anaerobni membranovy
bioreaktor byl vyuZit na ¢isténi primyslovych odpadnich vod
z farmy, kde byl odtok z reaktoru piimo aplikovan k zavlaze ze-
médelskych plodin. Zpracovani odpadni syrovatky a kravského
hnoje pomoci anaerobni technologie zajistilo vysokou tc¢innost
odstranéni organickych latek, pficemz odtok byl obohacen
o dostatek nutrientli potfebnych pro rist zavlaZzovanych rost-
lin. Vice nez ro¢ni testovani poloprovozu slouzilo k ovéreni
a optimalizaci provoznich parametrt, stanoveni Gcinnosti ce-
1€ho procesu a jeho stability. Testovani potvrdilo, Ze i v odleh-
lych zemédélskych oblastech je mozné zajistit dostatek vody
a nutrientl pro péstovani zeméd€lskych plodin, a to pifimo
z vyprodukovaného odpadu. Uspora vody, znovuvyuZiti nutri-
entd, redukce odpadu - to jsou spole¢né jmenovatele pro vSech-
ny recyklacni technologie. A také vyhody, které zarucuji, Ze
recyklace vody ma sviij smysl.

Martina Polaskova

Vyhodnoceni dotaznikii z podzimnich seminari
V ramci podzimnich seminaru ,,Anaerobie, 1éky, drogy, smrad a legislativa* bylo poloZeno nékolik dotazii

ohledné administrativy kolem povolovani decentralu.

Dotazniky potvrdily to, co jsme tak néjak tusili - vétSina vo-
dopravnich fizeni kon¢i klasicky, a to vydanim povoleni k na-
kladani s vodami (primérné 70 %), jsou ale i urady, které jeste
ohlaSeni zatim nepovolily. Divody pro nevyuZivani instituce
ohlagenti jsou v téchto pripadech rizné - od tlaku ,,povodi* az po

strach z OZO. Na druhé strané jsou tfady, kde je i 90 % COV
povolenych na ohldSeni. Zatimco u ohldSeni nelze vypozorovat
néjaky tzemni vliv a ndzory se méni dfad od tradu, tak co se
tykd vypousténi do povrchovych a podzemnich vod, tam trend
ziejmy je. V Cechach je prevazna &ast decentrdlu vypousténa
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do vod povrchovych, na Mora-
vé vétSina decentrdlu kondi v
zasaku, kdyZ pomineme ,.jim-
ky na vyvazeni®. Jesté by bylo
dobré zjistit, nakolik je toto
rozhodovani dano hydrogeolo-
gickymi vlivy, nebo nakolik je
to subjektivnosti vykladu slova
vyjimecné - viz Vodni zdkon...
Ize povolit jen vyjimecné na zd-
kladeé vyjddreni osoby s odbor-
nou zplisobilost®) k jejich vlivu
na jakost podzemnich vod, po-
kud neni technicky nebo s ohle-
dem na zdjmy chrdnéné jinymi
prdvnimi predpisy mozné jejich
vypousteéni do vod povrchovych
nebo do kanalizace pro verej-
nou potrebu. VétSina dradu,
podle dotaznikt, di prednost
pred zasakem i nakladnéjSimu
odvadéni do povrchovych vod,
jimku na vyvaZeni za kazdou
cenu (i v pfipadé mozného za-
saku) vSak nepreferuji nikde.
Coz koresponduje i s tim, Ze
vétsina souhlasi s tim, Ze na
socidlni dnosnost ceny vody
bychom brat ohled méli, avSak
Zivotni prosttedi by mélo mit
prednost. Pozadované para-
metry, i kdyZ je mame suve-
rénné nejpiisnejsi minimalné
v Evropé, povazuje vétSina za
umérné a jen Cast za prisné.

Zajimavy je nazor skupiny lidi
z inspekce ZP - ti jsou zjevné
nejvetsi odpurci ohldseni a lo-
gicky i nejnaroc¢néjsi co se tyka
pozadavku na kvalitu ¢iSténi.

Diéle je zajimavy zjevny roz-
dil v poctu ohlasenych Cistiren
odpadnich vod a v poctu revizi
(alespont na zakladé prizkumu
mezi revizory, ktefi si obnovo-
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£] 1 udyf jsou vhodné hydrogesiogické podminiy, tak bych repovoll iasakovini a trval na jimce ra
| wyvaien

Jsou die Vis hodnoty pro rasskovini ved 1 domovnich Eistiren (nehodicl se fkrinite|?

Ca)) Omdmé
b) Plsné
£} Medmémé pland vahledem k jimym sdrojiim nutrientd v krajind (napf. emédiiskd wrobd)

‘-} R T
| pli nastavovini legisiativy | v pfipadé decentrilnich systemd?
Ang, vidy - pFinejmentim by mbla mit plednost

f Ano, méla by byt rohlednEna, ale plednast by mély mit erviroamentiing ciie
- Ne - rochodujicl jsou environmentdin cile bez obledu na sociding dnasnost

vali své povéfeni). Na druhé strané procento skutecné vzorko- a dal$imi ndklady neni moc motivacni, zvlasté kdyz to pak vy-
vanych Cistiren je jeSté niz$i. Otdzkou tedy je, jestli by cesta ke sledny stav vod ovlivni minimalné nebo viibec, protoZe zatiZeni

Vv

zlepSovani stavu méla jit néjakymi dal$imi administrativnimi nutrienty z dalSich zdroji je mnohonasobné vyssi - sto pasou-
cestami a zpfisfiovanim hodnot nebo prosté jen tim, Ze Gfady cich se krav = 500 necisténych EO, dtto moc¢ivkou pohnojené
budou duslednéjsi a budou se kontroln{ ¢innosti vénovat. Stav, pole nebo nékolika tunami hnoje pohnojeny rybnik.

N 24

kdy poctivi jsou po zdsluze potrestani piisnéjSimi pozadavky Karel Plotény
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Smart City; Vegetaéni COV

Smart City - norska a ¢eska zkuSenost

V budové Vysokého uceni technického probéhl workshop na téma ,,SMART CITY - NORSKA A CESKA

ZKUSENOST*,

Celkové velmi dobie zorganizované setkdni s pifjemnou at-
mosférou a zajimavymi fe¢niky. Workshopu se zicastnili pri-
métor mésta Brna pan Vokidl, ndmé&stek primdtora pan Kacer
a velvyslankyn& Norského kralovstvi v CR pani Sletner. Mimo
to se zucastnili také dalSi zastupci mésta Brna, Stavangeru
a Osla, norskd akademicka sféra a zastupci ¢eskych a norskych
soukromych firem. Firmu ASIO, spol. s r.0. reprezentoval pred-
naskou na téma ,,Voda a chytra reSeni pro mésta* Jakub Héla.
Workshop byl zpocitku z velké ¢asti zaméfen na zkuSenosti
mésta Stavanger coby prikopnika konceptu Smart City v Nor-
ském krélovstvi. Probirala se problematika spoluprice mezi
firmami a municipalitami, problémy pii implementaci smart
konceptil a jejich feseni.

Bé&hem obédové pauzy probihala ochutndvka norského lososa
od firmy Marine Harvest, jehoZ zvlaStnost spociva v tom, Ze je
chovany v akvakulturnich recirkulacnich systémech - tedy také
oblast blizkd firmé z ASIO z hlediska vyzkumnych projektu.

Na zavér hosté diskutovali o prezentovanych tématech a pro-
béhl také networking pfi sklence kvalitntho moravského vina.

Jakub Hdla

Vegetacni COV Velka Jesenice

Cestou do KrkonoS$, na seminar vénovany reSenim cistiren odpadnich vod v horach, jsme se stavili na

COV v obci Velka Jesenice.

Tato COV pro obec (650 EO) by mohla slouzit jako vyuko-
vé stredisko, na kterém by se ukazoval rozdil mezi horizon-
talné a vertikalng protékanou vegetaéni COV - tato obec ma
totiZ vedle sebe obé konstrukce, a tak je konfrontace prikazna.
Z horizontalné protékaného filtru tece voda predcisténa z hle-
diska ukazateld BSK a CHSK (avSak obsah amoniakalniho
dusiku z nf stdle dél4 pachnouci tekutinu) a z vertikalné pro-
tékaného filtru pak prizra¢na a Cistd voda i z hlediska pohledu
laika. ..

Doporucuji ndvstévu vSem, ktefi uvazuji o realizaci vegetacni
COV a i viem, kteif se rozhoduji, jakou volit konstrukci. Po
navstéveé budou mit plné jasno. Pulzaéni davkovaé AS-PULZ
a vertikalni filtr tam na celé care prokazuji to, co v Rakousku
a Némecku, tedy Ze je to pfinejmensim jedna z redlnych variant
rovnocennych i aktivaénim COV (pro vhodné lokality a ne za
kazdou cenu). Zaroveri je tam na horizontalnich filtrech v praxi
vidét i to, pro¢ horizontalni Gistirny ziskaly a vytvotily v Ceské
republice vegetaénim COV takové $patné renomé - na prvni
pohled je to ziejmy rozdil, staci jen nabrat a srovnat si vodu na
odtoku z obou stupiii (a pripadné i privonét).

... amozn4 jesté jeden poznatek - nejvetsi problém na téch fun-
gujicich vertikalnich COV je, jak tam zaloZit vegetaci (kterd je
mimochodem zjevné zbyte¢nd) tak, aby zacala rust. Ale to uz je
jina kapitola - kapitola o estetice a dofeSeni detailli spojenych
S provozovanim.

Karel Ploteny

Obr.: Vegetacni COV
Velka Jesenice a vertikalni
filtr s Sachtou a pulznim
davkovacem AS-PULZ
(vlevo)
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ASIO je zelenée; Vodohospodarské usmevy

ASIO, spol. sr.0. je zelena firma

Filosofie NEW, kterou razi spole¢nost ASIO, spol. s r.0. znamena snazit se recyklovat z odpadnich zdroju

nutrienty, energii a vodu.

Spolecnost ASIO, spol. s r.0. vSak zastava environmentalni po-
stoj 1 v jinych ohledech, a proto se i€astni projektu na podporu
recyklace elektroodpadu Zelend firma. Tento projekt je zamé-
fen primdrné na sbér firemnich vyslouZilych elektrozafizeni
a baterii. Jedna se o jednoduchy systém objednani svozl pii-
mo do mista vzniku, vedouci k recyklaci vyslouZilych elek-
trozafizeni a baterii. S automaticky generovanym potvrzenim
o ekologické likvidaci je vhodnym dopliikem odpadového
hospodaistvi kazdé spolecnosti. Drobnou elektroniku, kterd
prestala slouzit svému tcelu, tak mohou piimo v zaméstndni
odevzdat 1 zaméstnanci firmy ASIO. Projekt Zelend firma byl
spustén v lednu roku 2008 a v soucasné dob¢ je v ném zapojeno
vice nez 1850 firem.

Hlavnim divodem nas{ Gcasti je skutecnost, Ze sluzby a vyrob-
ky, které poskytujeme a vyrdbime, jsou zaloZeny na ekologic-

kém piistupu k Zivotnimu prostiedi - a tomu by mélo odpovi-
dat 1 chovéni firmy uvnitf i navenek. NaSe firma m4 zaveden
systém environmentdlnfho managementu (EMS) v rdmci cer-
tifikatu ISO 14001. Nad rdmec povinnosti také kompostujeme
biologicky rozloZitelny odpad, ktery vznikd v aredlu spolec-
nosti ASIO, ve firemnim kompostéru. Samoziejmosti je tfidéni
papiru a plasti. Jsme radi, Ze miZeme jit piikladem ostatnim
firmam i nasim zékaznikim.

Michal Dosek

Zelena firma

Vodohospodariskeé asmévy...

Noemova archa:
AZ voda opadne, bude zachrdnén zdstupce od kaZdého druhu..!

Nejkratsi cesta k energii ...

To bylo pordd Teci...
Usporné technologie, nizké ndklady, ekologickd strategie...
To se nemohl starosta s nékym poradit???
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